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Siempre es una satisfaccion presentar una nueva publicacién, méaxime cuando se
trata de dar a conocer una nueva Agenda Estratégica de la Investigacion, elaborada
con el esfuerzo y la colaboracién de todas las entidades y personas que forman parte
de la Plataforma Tecnolégica de Agricultura Sostenible. Un proyecto ilusionante y de
futuro, destinado a dar respuestas innovadoras a los grandes retos a los que se enfrenta
la agricultura, vy, en particular, la de Espana.

Mas que nunca, el reto al que nos enfrentamos en la actualidad es de propdésito multiple. Por un lado, los objetivos finales
del sector agroalimentario se refieren a la necesidad de producir alimentos para una creciente poblacion mundial, incremen-
tando la produccion, la productividad, la calidad y la seguridad de los alimentos para los consumidores. Paralelamente, es
preciso mejorar la eficiencia, uso y proteccion de los recursos naturales, mitigar y adaptarse tanto a la variabilidad, como al
cambio climético, y dotar a nuestras empresas de pautas de inteligencia econdmica y de vigilancia estratégica, para que
éstas puedan beneficiarse de las evoluciones tecnoldgicas y de los diversos mercados.

La Plataforma Tecnolégica de Agricultura Sostenible, creada en 2009, es hoy dia una entidad muy relevante, que eng-
loba a 22 asociaciones de muy diversos sectores y a cerca de 6.700 empresas que desarrollan su actividad en el ambito
agricola y ganadero. En definitiva, constituye un foro de trabajo y de soporte de la |+D+i para el intercambio de informacion,
conocimiento e impulso de la innovacion, destinado a mejorar la productividad y competitividad de la agricultura, siguiendo
los principios de la sostenibilidad.

La Plataforma ha estado trabajando intensamente en la elaboracion de su propia Agenda Estratégica de la Investigacion.
Y es muy grato presentar un compendio ordenado de necesidades y prioridades de investigacion, en areas tematicas agri-
colas y ganaderas, y en otros ambitos transversales conexos; un trabajo que sera de gran utilidad para la puesta en marcha
y desarrollo del futuro Programa de Innovacion e Investigacion del Sector Agroalimentario del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente, actualmente en curso de elaboracion.

El Programa del Ministerio pretende priorizar y alinear las necesidades de innovacion e investigacion de los agricultores,
empresas agroalimentarias y resto del sector, con los conocimientos cientifico-tecnolégicos y de negocios disponibles a
escala nacional, europea e internacional, mediante una participacion muy activa en la creacion de la nueva Red de innova-
cién europea EIP sobre productividad agricola y sostenibilidad. Una pasarela de intercambio de conocimientos, por tanto,
que beneficiara al conjunto del sector.

Una vez establecidas las lineas prioritarias de 1+D+i para nuestro sector agroalimentario, y de acuerdo con el Ministerio
de Economia y Competitividad, podremos, contando con apoyo cientifico-tecnolégico, acelerar la innovacion, dar una res-
puesta mas adecuada al intrincado binomio “productividad y sostenibilidad” y utilizar de forma mas eficaz y eficiente los
fondos presupuestarios del Programa Marco Horizonte 2020, del Reglamento de Desarrollo Rural y de otros fondos estruc-
turales y regionales.

Felicito a la Plataforma asi como a las asociaciones y empresas que han colaborado en el desarrollo de esta Agenda,
construyendo, asi, una novedosa hoja de ruta para la innovacion competitiva y sostenible del sector agropecuario.

MIGUEL ARIAS CANETE
Ministro de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
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PROLOGO A LA AGENDA ESTRATEGICA DE INVESTIGACION

La Agenda Estratégica de Investigacion elaborada por la Plataforma Tecnol6-
gica de Agricultura Sostenible que aqui nos complacemos en presentar supone
la culminacién de un ambicioso proyecto, y constituye un hito sin precedentes
en el ambito agricola espanol por la amplitud y entidad de todos los que han
contribuido a su elaboracion.

Desde que se constituyd hace ya tres afios, la Plataforma Tecnoldgica de Agricultura Sostenible ha tenido
como mision la de contribuir a mejorar la sostenibilidad y la eficiencia productiva del sector agricola y ganadero
espafiol mediante el fomento y optimizacion de las herramientas que aportan la ciencia y la tecnologia. Sélo
desde la utilizacion inteligente de esas herramientas seremos capaces de despejar la ecuacion que implican los
retos de nuestro tiempo: producir mas y mejor con menos recursos, haciendo compatible la creciente demanda
de productos agroalimentarios en el mundo con la preservacion de los preciosos recursos naturales que nece-
sitaran las futuras generaciones, por un entorno rural vivo y sostenible (también) econdmicamente.

Esta conviccion es la que ha unido en nuestra Plataforma Tecnoldgica a 22 asociaciones empresariales que
representan a mas de 6.700 empresas de todos los @mbitos de la agroindustria, junto a o mejor del mundo
cientifico y universitario dedicado a la investigacion en el sector agricola, y que se ha movilizado en el objetivo
comun que supone la presente Agenda: identificar donde se hallan las prioridades y las necesidades de cada
area para conseguir, mediante la aplicacion estratégica de la ciencia y la investigacion, mejorar la sostenibilidad
de las producciones agricolas y ganaderas.

No puedo menos que expresar mi mas sincero agradecimiento a todas las personas que, durante mas de dos
afnos, han contribuido en este ambicioso proyecto, y que, con su esfuerzo y proviniendo desde sectores muy
diversos, han logrado alinear objetivos. Despejar incognitas; establecer caminos a seguir. Fijar metodologias
uniformes de trabajo, y consensuar los resultados finalmente alcanzados. La magnitud de los retos que afronta-
mos justifica por si misma la importancia de su trabajo.

Antonio Villarroel Lopez de la Garma
Presidente de la Plataforma Tecnolégica
de Agricultura Sostenible
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Introduccion y antecedentes

La Plataforma Tecnolégica de Agricultura Soste-
nible tiene como objetivo general consolidar un foro
de trabajo para el intercambio de informacion y co-
nocimiento:

o Un espacio para integrar esfuerzos en el de-
sarrollo de tecnologias que contribuyan a una pro-
duccién agroalimentaria més sostenible a través de
la eficiencia productiva y la calidad.

o Un foro que sirva para asesorar a los érga-
nos responsables de la politica tecnoldgica y agra-
ria en las areas agricola, ganadera y alimentaria.

El trabajo que se desarrolle para conseguir al-
canzar dicho objetivo expresara por lo tanto los ob-
jetivos y necesidades de las empresas del sector
privado a nivel local, dentro del marco global de la
UE en la que la agricultura se encuentra inmersa,
ya que aungue en muchos casos se contara con la
colaboraciéon de empresas multinacionales, hay que
considerar que el entorno en el que se desarrolla
la agricultura presenta unas caracteristicas particu-
lares que tendran una gran influencia y limitaran o
estableceran el ambito de aplicacion.

Todo este trabajo se articula alrededor de una
Agenda Estratégica de Investigacion, y para co-
menzar era necesario conocer el punto de partida,
planear la ruta que era necesario seguir y minimizar
las posibles dudas que pudieran surgir durante el
camino, limitando las potenciales desviaciones prin-
cipales.

Lo primero que se necesitaba era conseguir las
coordenadas de partida, por un lado el valor de la
produccion agraria y por otro la inversion en inves-
tigacion e innovacion. Tal y como se muestra en los
apartados que se exponen a continuacion, los valo-
res relativos muestran la pérdida de peso del sector
primario en el conjunto del sistema productivo y la
débil situacion del sector de innovacion en Espafia.
Sin embargo, si consideramos la posicion absolu-
ta, observamos un crecimiento sostenido en ambas
variables (incremento de la produccion de la rama
agraria y mejora del porcentaje de gasto en innova-
cion respecto al PIB) durante los ultimos afios, lo que
sirve de impulso para incentivar al sector empresa-
rial y lograr su apoyo para fijar el punto hacia donde
queremos dirigirnos en los proximos afios, en donde
qgueremos ver incrementada la eficiencia productiva
y la competitividad del sector agricola y ganadero.

Posteriormente, era preciso establecer los limites
o condicionantes para seguir avanzando. Estos li-
mites estan definidos por el caracter privado de los
agentes y el entorno donde actuan, por lo que sélo
quedaria considerar los condicionantes fijados por
otros sectores privados afines y por el sector publico.

Agenda Estratégica de Investigacion

Y por ultimo, habia que establecer el niumero y
tipo de agentes privados involucrados, siendo éste
uno de los primeros retos a los que se enfrentd la
PTAS: la determinacion de las prioridades para la
integracion de la sostenibilidad en la agricultura en
un contexto tan amplio como es el establecido por
la participacion activa del gran nimero de subsec-
tores productivos representados en la PTAS por las
organizaciones empresariales que la integran.

Para la elaboracion de la Agenda Estratégica de
Investigacion se optd por dividir las prioridades de
todos los sectores en tres grupos, dos de los cua-
les estan perfectamente diferenciados como grupos
horizontales (agricola y ganadero) y un tercero que
se define como grupo vertical o transversal, que in-
cluye el resto de prioridades de dificil diferenciacion
y que son comunes al resto de éareas.

La Agenda Estratégica de Investigacion debe
contribuir a evolucionar desde la situacion actual de
la agricultura a una posicion de mejora de la pro-
ductividad y competitividad siguiendo los principios
de la sostenibilidad. Para su elaboracion ha sido ne-
cesario considerar los siguientes retos:

e Establecer los principios de la integracion de
la sostenibilidad en cada area productiva;

e Informar adecuadamente a los distintos agen-
tes publicos y privados;

e [Establecer unas prioridades particulares en
la integracion de la sostenibilidad de acuerdo
a la informacion suministrada por los agentes
privados;

e Buscar los puntos comunes entre areas de
trabajo que faciliten la validacion de dichas
prioridades;

e |dentificar los condicionantes legales al desa-
rrollo 6ptimo de estrategias de mejora produc-
tiva;

powe.
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e FEvaluar las tecnologias disponibles o en investi-
gacion que satisfacen las prioridades elegidas;

e Contrastar oportunidades y necesidades de los
agentes;

e FEstablecer procesos de innovacion para dar
respuesta a las prioridades demandadas con
nuevas tecnologias adaptables o transfiriendo
tecnologias de otros sectores;

e Proponer recomendaciones de actuacion ne-
cesarias para la integracion del progreso téc-
nico.

Estos retos han quedado esquematizados por el
establecimiento de un listado de prioridades ordena-
do cualitativamente y la determinacion de la oferta y
demanda de los agentes privados para cada priori-
dad. La diferencia entre oferta y demanda para cada
prioridad nos ofrece la necesidad de investigacion,
de transferencia tecnolégica o de puesta en practi-
ca de tecnologias y/o de practicas tecnologicas que
se encuentran disponibles pero no estan en uso vy,
gue seran necesarias para poder seguir avanzando
y llegar a la integracion de la sostenibilidad en la ac-
tividad agraria.
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SITUACION ACTUAL DEL SECTOR AGRARIO ESPANOL

Grafico 1. Evolucion de la Produccion Agraria
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Los cambios estructurales derivados del creci-
miento y desarrollo econémico suponen una pérdida
de importancia del sector agrario en el conjunto del
sistema productivo. Estos procesos obligan a reali-
zar transformaciones en el sector primario, que en
el caso de Espafa han estado condicionados por la
Politica Agraria Comun (PAC) desde 1986 con la en-
trada en la CEE y, posteriormente, en la Unién Euro-
pea. También han influido los cambios debidos a las
negociaciones para la liberalizacion del comercio
internacional llevados a cabo por la Organizacion
Mundial de Comercio, a la ampliacion de la Unidn
Europea de los 27 miembros, en el caso de la agri-
cultura, y a la necesidad de establecer un sistema

Zelanda. Ademas, éste fue un crecimiento equilibra-
do, ya que se produjo tanto en produccion vegetal
como en animal (OECD, 2008, Compes y Garcia
2009). Ademas, Espafia presenta un porcentaje de
suelo de uso agricola alto, cerca del 60% del total,
siendo en cantidad el segundo mas alto en la Union
Europea tras Francia (OCDE, 2012; INE 2012).

*Los datos de 2010 son un avance
*Los datos de 2011 son una estimacion

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Elaboracion propia

El valor agregado agrario ha sufrido un decreci-
miento desde 1990 de un 5,6% hasta aproximada-
mente un 2,6% en 2010. Esta tendencia de decreci-
miento continda, aunque desde 2008 este valor se ha
mantenido algo mas estable.

A pesar de este decrecimiento, si se analiza la evo-
lucion de las producciones agrarias, se puede obser-
var un claro aumento de la produccién agraria, pasan-
do de cerca de 24.000 millones de euros en 1990 a
cerca de 40.000 millones de euros en 2010, segun el
avance de datos del MAGRAMA.

Grafico 2. Valor agregado del sector agrario (% del PIB)
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Un aspecto interesante es la disminucion del nu-
mero de ocupados en estas actividades que han pa-
sado de un 6,4%en 1999 a un 4,5% en 2009. Ade-
mas, este problema se agrava con el envejecimiento
de la poblacién ocupado, la dificultad para el relevo
generacional y la presencia de agricultores a tiempo
parcial.

Otra particularidad del sector es la existencia de
una gran heterogeneidad de explotaciones, tanto a
nivel de tamafio como a nivel econémico.

11

En los ultimos afios, se ha experimentado una fuer-
te reduccion del numero de explotaciones con un au-
mento del tamafio medio de éstas. Estas se redujeron
de 1.790.000 explotaciones agrarias, con una media
de extension de 23,6 Ha, en 1999, a aproximadamen-
te 1.044.000 en 2007, con una extension media de
31,8 Ha. Lo que conllevé a un incremento de la dimen-
sién econdmica de las explotaciones (15,5 UDE/Ha de
media en 2007), aunque aun siguen estando por de-
bajo de las de otros paises europeos como Francia o
Alemania.
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También hay que destacar el incremento de la
productividad del sector, gracias a la sustitucion de
trabajo por equipo capital en los ultimos afios. Esto
se puede observar claramente en el crecimiento ob-
tenido por cada Unidad de Trabajo Afio (UTA), au-
mentando de 12,9 UDE/UTA en 2003 a 16,7 UDE/
UTA en 2007.

Grafico 3. Evolucion de Consumo Intermedios
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*Los datos de 2010 son un avance
*Los datos de 2011 son una estimacion

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y

Marino. Elaboracion propia

Los consumos intermedios en el sector agrario,
que incluyen actividades tan importante como la
produccién de semillas y plantones, energia, ferti-
lizantes, productos sanitarios, gastos ganaderos
(costes veterinarios y alimentacion), mantenimiento
de materiales y edificios y los distintos servicios agri-
colas, también tiene importancia a nivel econémico.
El valor de estos consumos alcanza en 2011 cerca
de los 20.000 millones de euros segun estimaciones
(MAGRAMA, 2012).

En cuanto a las otras macromagnitudes agrarias,
la Renta Agraria (RA) y el Valor Afiadido Bruto (VAB),
han seguido una trayectoria similar a lo largo de los
anos, situandose en 2011 en el caso de la Renta
Agraria en cerca de 20.000 millones de euros y en
el caso del VAB en 21.000 millones de euros.

12
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Desde la adhesion a la CEE, la influencia de los
precios agrarios en la RA ha ido perdiendo fuerza,
mientras que la han ido ganando las subvenciones
de la PAC. Actualmente, éstas suponen mas del 25%
de la renta agraria. La entrada en vigor de la PAC de
1992 supuso un aumento considerable de la renta
agraria.

En 2003, tanto la RA como el VAB lograron los me-
jores niveles en estas variables, aunque la posterior
reforma llevada a cabo en Junio de 2003, desvincu-
lando las ayudas respecto a la produccion, los me-
nores recursos para las ayudas directas y el refuerzo
del desarrollo rural, han tenido efectos en el sector,
que esta en periodo de transformacion desde enton-
ces.

Agenda Estratégica de Investigacion
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Grafico 4. Evolucion de la Renta Agraria y el VAB
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Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Elaboracion propia

Este sector, aparte de los aspectos econémicos,
también tiene una influencia directa en el manteni-
miento del medio rural y el medio ambiente. EI me-
dio rural espafiol, a pesar de la gran transformacion
sufrida durante el siglo XX, sigue teniendo gran
importancia. Representa el 90% de la superficie
nacional con un 20% de la poblaciéon. En cuanto al
medioambiente, la tecnificacion de este sector ha
podido conllevar algunos efectos externos positivos,
como han sido la conservacion del suelo —gracias
a la puesta en practica de técnicas de agricultura
de conservacion-, la ordenacion de cuencas hidro-
graficas, el incremento de retencion de carbono por
superficie cultivada —al incrementarse la produccion
vegetal por unidad de superficie- o la conservacion
de la biodiversidad.

La importancia del crecimiento responsable,
dinamico y seguro del sector agrario influirda en el
futuro de forma econdémica, medioambiental y so-
cialmente. La Comision Europea ha identificado tres
motores interrelacionados clave del crecimiento que
deberéan ponerse en marcha a través de acciones
concretas en el ambito nacional y de la UE:

- Crecimiento inteligente (desarrollando una eco-
nomia basada en el conocimiento y la innovacion),

- Crecimiento sostenible (fomentando una econo-
mia de bajo nivel de carbono, eficiente en términos
de uso de recursos y competitiva),

- Crecimiento integrador (estimulando una eco-
nomia con un alto nivel de empleo que facilite la co-
hesioén social y territorial).

“Histéricamente, muy pocos paises han expe-

rimentado un rapido crecimiento econémico y una
reduccion de la pobreza que no hayan estado pre-
cedidos o acompafiados del crecimiento agricola”
(FAO, 2005).
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Aproximacion al sistema innova-
cion espanol

De acuerdo al Libro Blanco elaborado por la Funda-
cion COTEC se define un sistema de innovacién como
el conjunto de elementos que, en el ambito nacional,
regional o local, actuan e interaccionan, tanto a favor
como en contra, de cualquier proceso de creacion, di-
fusion o uso de conocimiento econdmicamente Util v,
en el caso espanol, estd compuesto por las adminis-
traciones publicas, las empresas, el sistema publico
de 1+D, las organizaciones soporte a la innovacion y
el entorno.

Grafico 1 — Evolucion del gasto
en |+[I)6respecto al PIB

En Espafia se viene realizando en los Ultimos afos
un esfuerzo considerable en términos de gasto en 1+D,
siendo las empresas las que han mostrado un ascen-
SO mas intenso en el conjunto del gasto nacional hasta
llegar a cubrir un 60 % del gasto total, sin embargo, en
términos absolutos sigue siendo necesario aumentar el
porcentaje respecto al PIB en términos de innovacion,
ya que la estrategia fijada en la Unién Europea estable-
ce un umbral del 3 % y de acuerdo a los ultimos datos
publicados no se ha llegado aun al 50 % de dicho valor
minimo (Ver Grafico 1), y el reparto entre las distintas Co-
munidades Auténomas sigue siendo muy desigual (Ver
Grafico 2) a pesar de los incrementos generalizados re-
gistrados desde el afo 2000.
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Grafico 2 — Evolucion del gasto en 1+D por CC.AA (2000 — 2010)

—— 2000
— 2005
2010

*Datos calculados respecto al PIB
regional del afio 2010 base 2000

(Fuente INE — Elaboracion propia)

Dentro de los instrumentos utilizados por la Admi-
nistracion Publica para el fomento de la investigacion
en el sector privado se encuentran las subvenciones
ala I+D, los incentivos fiscales y los créditos blandos.
El objetivo es conseguir un efecto de adicionalidad
sobre el gasto que realizan las empresas, de manera
que no se produzca un efecto sustitucion de gasto pri-
vado por gasto publico.

Andalucia

La Rioja Aragon

Pais Vasco Asturias

Navarra Baleares

Murcia Canarias
Madrid Cantabria
Galicia Castillay Ledn

Extremadura Castilla - La Mancha

Comunidad Valenciana Cataluiia

Sin embargo, a pesar de estas medidas de ayuda, el
numero de empresas innovadoras no solo no ha aumen-
tado sino que ha disminuido en los Ultimos afios (Ver
Grafico 3).
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Grafico 3: Empresas con actividades innovadoras 2005 - 2010

— 2005
— 2010

Navarra

Pais Vasco

La Rioja

Andalucia

Aragén

Asturias

Baleares

Murcia Canarias
Madrid Cantabria
Galicia Castillay Ledn
Extremadura Castilla - La Mancha
Comunidad Valenciana Cataluia

Por ramas de actividad existen grandes variacio-
nes en lo que se refiere al porcentaje de empresas
innovadoras (con gasto interno y externo en innova-
cion), oscilando en 2010 entre el 13,12 % en empre-
sas dedicadas a la agricultura, ganaderia, silvicultu-
ra o pesca; al 30,33 % del total del sector industrial.
Comparando estos porcentajes con los registrados
en 2008, se observan caidas en ambas ramas aun-
que es mayor la registrada en la agricola con un
descenso del 6 %.

Dentro de la rama industrial, las empresas innova-
doras de alimentacion y textil rondan el 30 %, las de-
dicadas a la fabricacion de maquinaria y vehiculos
a motor llegan al 40,66 % (cifra practicamente cons-
tante en los Ultimos afios); y para poder observar un
incremento en el porcentaje de empresas innovado-
ras tenemos que irnos a las dedicadas a productos
informaticos y electrénicos.

Especialmente la industria debe ser consciente
de que, en la Unién Europea a 27, Espafa ya no
ofrece ventajas comparativas en costes laborales.
Por tanto es crucial conseguir una mayor produc-
tividad que repercuta en una mayor competitividad
basada en la sostenibilidad.
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Para compensar estos aspectos negativos, con la
elaboracion de la presente Agenda Estratégica de
Investigacion se pretende orientar a las organizacio-
nes de soporte con la demanda de las empresas y la
consideracion de los multiples factores del entorno
socio-econdmico que influyen en el proceso de in-
novacion, entre los que destacan la demanda que
realiza la sociedad de productos de alta tecnologia y
el capital humano disponible en el pais.

Es necesario recordar que una innovacion tecno-
|6gica para una empresa no tiene por que aplicarse
por primera vez en el pais, ya que basta con que sea
nueva para la empresa en cuestion. Por lo tanto, la
demanda de la industria puede incluir tecnologias y
procesos que pueden llevar tiempo implantados en
otros sectores pero cuya adaptacion o actualizacion
son basicas para la integracion de la sostenibilidad
en la agricultura.

Los resultados de la encuesta dirigida a las em-
presas del sector quedan reflejados en el estable-
cimiento de prioridades para la integracion de la
sostenibilidad como innovacién en sus procesos
productivos, y la definiciéon de la oferta y la demanda
en innovacion que se desarrollan en la Agenda Es-
tratégica de Innovacion.
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El papel de la |+D+i en el sector agrico-
la en el marco de la estrategia UE 2020

En febrero de 2012 la UE ha lanzado la Coopera-
cion de Innovacion Europea “Productividad y Sos-
tenibilidad Agricolas” (en adelante CIE-PSA) con el
objetivo de “fomentar una agricultura y una silvicul-
tura competitivas y sostenibles que “obtengan mas
con menos y funcionen en armonia con el medio am-
biente.”

Esta iniciativa es la concrecion del reto marcado
en la Estrategia Europa 2020 sefialando el papel
fundamental de la investigacion y de la innovacion
ante los desafios futuros. Las orientaciones de la “La
PAC en el horizonte 2020” destacan el caracter in-
dispensable de la innovacion para garantizar el futu-
ro de la agricultura en la UE. Con este objetivo, en la
comunicacion “Un presupuesto para Europa 2020”
se dota un presupuesto de 4.500 millones de euros
para la investigacion y la innovacion en los ambi-
tos de la seguridad alimentaria, la bioeconomia y la
agricultura sostenible.

El concepto de Cooperaciéon para la innovacion
(CIE) aparece en la “Iniciativa emblematica de Eu-
ropa 2020 Unidn por la Innovacion” , documento en
el que se desarrolla el papel central de la investiga-
cion y la innovacion.

En el documento de lanzamiento de Cooperacion
para la Innovacion Europea Productividad y Soste-
nibilidad Agraria (CIE-PSA) la Union Europea reco-
noce que “se hace necesario un cambio hacia una
senda de crecimiento diferente para implantar una
produccion competitiva y sostenible de alimentos,
piensos, fibras, biomasa y biomateriales.” Asimismo
detalla que el aumento de la produccion debe ir de
la mano de la mejora de la viabilidad econémica de
los productores primarios y que a falta de un aumen-
to de la rentabilidad de la explotacion sera todavia
mas dificil alcanzar la sostenibilidad econémica.

COM (2012) 79
COM (2010)2020
COM(2010)672
COM(201 1)500
COM(2010)546
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Este planteamiento coincide totalmente con el que
propugnan las organizaciones que componen la Pla-
taforma Tecnoldgica de Agricultura Sostenible y las
empresas que estan representadas en dichas orga-
nizaciones. La sostenibilidad conlleva tres aspectos
que deben ser abordados de manera conjunta: la
viabilidad econémica, la responsabilidad social y la
conservacion del medio ambiente.

Tal y como reconoce también la UE, Unicamente
podra lograrse una mayor produccion agraria de ca-
racter sostenible destinando grandes esfuerzos a la
investigacion y a la innovacion en todos los niveles.
Pero este esfuerzo seria poco productivo si no se
acelera el traspaso de conocimientos a la agricultura
practica, y si los esfuerzos de la investigacion y la
innovacion no se centran en las demandas reales de
los agricultores y de las industrias que proveen de la
tecnologia necesaria para esta actividad. Este enfo-
que es el que también elige la UE, un planteamiento
ascendente.

El reto a afrontar es tan grande que se hace im-
prescindible identificar correctamente las demandas
para asegurar el mayor impacto con el uso adecua-
do de los presupuestos para investigacion.

En este sentido, el trabajo que ha desarrollado la
PTAS para la elaboracion de la Agenda Estratégica
de Investigacion ha permitido identificar, dentro de
cada una de las areas de trabajo, las prioridades a
afrontar para la mejora de la sostenibilidad del sector
en Espana.

Como resultado de este trabajo se ha llegado a
la conclusion de que no todas las prioridades nece-
sitan afrontarse desde el ambito cientifico sino que
pueden ser afrontadas desde una innovacion tecno-
l6gica o social (formacion) ¢ basarse en practicas
nuevas o tradicionales.

Agenda Estratégica de Investigacion

S P
Y -
Rl g, &

B ARl Pl Bk TH il

LA PLATAFORMA TECNOLOGICA DE AGRICULTURA SOSTENIBLE

;Quiénes somos?

La Plataforma Tecnolégica de Agricultura Soste-
nible (PTAS) es un foro de encuentro entre todos los
agentes del trinomio ciencia-tecnologia-empresa en
el ambito del sector agroindustrial, que pretende ser
un lugar de intercambio de informacién y conoci-
miento que permita incrementar la sostenibilidad de
nuestra agricultura y ganaderia en colaboracion con
las administraciones publicas.

Desde su creacion, la Plataforma ha estado finan-
ciada entre el Ministerio de Ciencia e Innovacion, ac-
tualmente Ministerio de Economia y Competitividad.
Nacié en 2009, al amparo de la convocatoria de la
Orden CIN/1728/2009 por la que se convocaba en-
tonces la concesion de ayudas a Plataformas Tecno-
l6gicas. En 2010, se optod a la nueva convocatoria y
el proyecto de la Plataforma (RET-060000-2010-001)
fue aprobado, obteniendo financiacion hasta el 31
de diciembre de 2012, de acuerdo con la tipologia
de proyecto establecida en la Orden CIN/1559/2009
por la que se efectud la convocatoria del afio 2010
para la concesion de ayudas del Programa Nacional
de Redes, subprograma de ayudas a las Platafor-
mas Tecnologicas.

La Plataforma Tecnoldgica de Agricultura Soste-
nible es una iniciativa que engloba a muchos sec-
tores y que cubre un amplio abanico de empresas
que desarrollan su actividad en el ambito agricola
y ganadero. Entre los sectores incluidos existe una
amplia diversidad de estructuras y tipologias, tanto
por la actividad que desarrollan como por las em-
presas que los componen. Por ello, y para facilitar
el desarrollo de los trabajos y objetivos a acometer,
se planted trabajar con el apoyo de las organizacio-
nes representativas de los sectores. De esta forma,
cada organizacion es la responsable de recoger y
debatir las iniciativas de las empresas de su asocia-
cion. Todas las asociaciones que componen la pla-
taforma son asociaciones de ambito nacional con
un alto grado de representatividad en cada uno de
los sectores.

De esta forma, las empresas representadas den-
tro de las asociaciones que componen la plataforma
y que han participado en los trabajos de desarrollo
de la AEl ascienden a 6.700 aproximadamente.

En el momento de redactar esta Agenda Estraté-
gica de Investigacion, la Plataforma esta compuesta
por 22 asociaciones que representan al conjunto del
sector empresarial agroalimentario espanol.

PLATAFORMA TECNOLOGICA
DE AGRICULTURA SOSTENIBLE
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De estas 22 asociaciones, 4 de ellas forman la Secretaria Técnica:

E!_HD"'.IE.‘ Asociacion Nacional de Obtentores Vegetales (Coordinadora del Proyecto)
LS
HEFIE Asociacion Empresarial para la Proteccion de las Plantas

a Asociacion Nacional de Maquinaria Agropecuaria, Forestal y de Espacios Verdes

ANSEMAT

as0pTo Asociacion Espafiola de Productores de Vacuno de Carne
Las asociaciones que inicialmente constituyeron la Plataforma son:
Asociacion de Fabricantes de Agua y Riegos Espanoles

veterindustris  ASOCiacion Empresarial Espafola de la Industria de Sanidad y Nutricion Animal

m Asociacion Espanola de Productores de Huevos

=N
pe= Asociacion Nacional de Comerciantes Ganado Porcino
g Asociacion Nacional de Fabricantes de Fertilizantes
anffa

E MASA Asociacion Nacional de Mayoristas de Sanidad Animall

i " Asociacion Nacional de Productores de Ganado Porcino
ANFRIHaAFTIH

TR

Asociacion Nacional de Transportistas de Ganado

_ Cooperativas Agro-Alimentarias

L
Cesfac

Confederacion Espafiola de Fabricantes de Alimentos Compuestos para Animales

“ Confederacion Nacional de Cunicultores
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Posteriormente, se han unido a la Plataforma:

Bfﬂm Asociacion Comercial Espanola de Fertilizantes
Asociacion Espafiola Agricultura de Conservacion Suelos Vivos(AEAC.SV)

Asociacion Espafola de Fabricantes de Agronutrientes

Asociacion para la Investigacion de la Mejora del Cultivo de la Remolacha Azucarera)
I | IRTA. Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries
Pm’ulh Organizacion Interprofesional de la avicultura de carne de Pollo del Reino de Espafia
{ ‘t‘# 5 al dia Asociacion para la Promocion del Consumo de Frutas y Hortalizas
Ademas, colaboran con ella:
W (_: 5_1(: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

¥
n [""“1'5\_ Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA)

e hsama e
B g s

m Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos de Madrid

AL D Tl Y
Tk

[ i"— e Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

La Plataforma Tecnolédgica de Agricultura Sostenible es un foro abierto a todas aquellas personas y sectores
que compartan su vision sobre el papel que la tecnologia juega en la mejora permanente de la sostenibilidad y
la eficiencia productiva a lo largo de toda la cadena de valor.

19
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¢ Cuél es nuestra mision?

Constituirnos como una fuente de soluciones ba-
sadas en la tecnologia para mejorar la produccion
agroalimentaria. Creemos firmemente que si se pone
en préctica nuestra vision de crecimiento inteligente
en la agricultura, la ganaderia y la industria alimen-
taria, estaremos en el mejor camino para lograr la
produccion suficiente que satisfaga las necesida-
des de una poblacién creciente y, al mismo tiempo,
salvaguardar los recursos naturales que necesitaran
futuras generaciones.

La Plataforma pretende contribuir a mejorar la sos-
tenibilidad y la eficiencia productiva de los sectores
agrario y ganadero, desde l0s recursos que aporta
la tecnologia. Esta aportacion abarca toda la cade-
na de valor y se desarrolla al ritmo de las demandas
crecientes de productos agroindustriales.

Desde nuestro punto de vista, creemos necesa-
rio integrar esfuerzos en el desarrollo de nuevas
tecnologias que contribuyan a la produccion mas
sostenible, mediante la eficiencia productiva. Es
fundamental establecer estrategias tanto sector por
sector, como multisectoriales que garanticen la sos-
tenibilidad.

20

&Y nuestra vision?

Desde la Plataforma entendemos la agricultura
sostenible no como una opcién, sino como un mo-
delo irrenunciable e incuestionable, donde seamos
capaces de satisfacer las necesidades actuales de
los ciudadanos, sin hipotecar a las generaciones fu-
turas.

;Qué es la sostenibilidad?

Es el mantenimiento econdmico y social de la ac-
tividad agroindustrial mediante el incremento de la
eficiencia productiva — que es el medio principal
para satisfacer la creciente demanda de alimentos,
dadas las limitaciones de los recursos naturales dis-
ponibles como tierra, agua o energia- garantizando
la viabilidad econdmica, con un positivo impacto so-
cial y reduciendo la huella medioambiental.

Beneficios de la sostenibilidad:

° Econdmicos

Mejora de la competitividad de los diferentes actores de la cadena de valor gracias al uso de tecnologias que:
- Optimizan el uso de insumos.

- Aportan eficiencia en los procesos productivos.
- Incorporan valor afiadido a los productos.

o Medioambientales
- Optimiza el uso de los recursos naturales (agua, energia, suelo).
- Reduce las emisiones de GEl y residuos por unidad de produccion.
- Combate los diferentes tipos de problema en los cultivos (plagas, enfermedades, temperatura,
competencia de malas hierbas) y de las producciones ganaderas (enfermedades, alojamiento, deyec-
ciones, etc.) mediante tecnologias que reducen el impacto ambiental.

° Sociales

- Contribuye al desarrollo sostenible del medio rural y de las poblaciones que viven en él.
- Mejora la seguridad en el abastecimiento alimentario.

ORGANIZACION Y ESTRUCTURA DE LA PTAS

OO

PLATAFORMA TECNOLOGICA
DE AGRICULTURA SOSTENIBLE

Asamblea General

Grupo Secretaria Técnica Difusion y
Consultivo . ] Comunicacion
Coordina Colaboran
anoe || aepla £ asopro,
Grupo de Trabajo
I
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La Plataforma Tecnolégica de Agricultura Sosteni-
ble estda compuesta por los siguientes érganos:

a) Asamblea General: integrada por todas las
organizaciones que componen la Plataforma. Anual-
mente se celebra una Asamblea General en la que
se aprueba la gestion econdmica y se establece el
plan de actuacion.

Existe una comunicacién constante entre los
miembros de la Asamblea a través de la web de la
Plataforma que cuenta con una intranet como instru-
mento donde compartir los documentos de trabajo
tanto de la Asamblea como de los diferentes Grupos
de Trabajo.

b) Secretaria Técnica: coordinada por ANO-
VE, garantiza la agilidad de participacion de los in-
teresados y se encarga de la gestion econémica y
administrativa de la Plataforma. A su vez, tiene tres
organizaciones que prestan apoyo como entidades
colaboradoras de la Secretaria: AEPLA, ANSEMAT,
ASOPROVAC.

Dentro de la Secretaria se incluye el Grupo de Di-
fusion y Comunicacion.

C) Grupo Consultivo: compuesto por repre-
sentantes de otros, no tan directamente vinculados:
representantes de Ministerios, de las Comunidades
Autonomas, de otras Asociaciones u Organismos
relacionadas y de otras Plataformas Tecnoldgicas.
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d) Grupos de Trabajo: constituyen el nivel cla-
ve de la Plataforma. Estan formados por represen-
tantes de Empresas, Centros Tecnolégicos, Orga-
nismos Publicos de Investigacion y Universidades.

La Plataforma cuenta con tres Grupos de Trabajo,
divididos a su vez en cuatro subgrupos cada uno,
que son el eje central en su estructura para la bus-
queda de mejoras en la agricultura y ganaderia.

Los objetivos de los Grupos de Trabajo son iden-
tificar los aspectos que contribuyen a la mejora de
la sostenibilidad de la produccion agraria y las tec-
nologfas que permitan alcanzar los resultados de-
seables.

Los tres Grupos de Trabajo son coordinados por
representantes de asociaciones y empresas miem-
bros de la Plataforma. A su vez, los subgrupos de
trabajo también estan bajo la responsabilidad de re-
presentantes de asociaciones y empresas de la Pla-
taforma. Tanto coordinadores como responsables
velan por el correcto funcionamiento del trabajo de
los grupos tanto con sus aportaciones como fomen-
tando la participacion de sus miembros.

Los tres Grupos de Trabajo con los que cuenta la Plataforma son:
GRUPO AGRICOLA

Es el encargado de la evaluacion de los sistemas actuales de produccion agricola para identificar los aspec-
tos clave de posible mejora en la eficiencia productiva dentro de la sostenibilidad.

Dentro de los objetivos de este Grupo estan la busqueda de las mejores tecnologias disponibles y de las
soluciones a las necesidades tecnoldgicas sin respuesta actualmente.

Las areas de trabajo del Grupo Agricola son:
- Semillas y Mejora vegetal

- Suelos-Fertilizacion

- Proteccion de cultivos- Sanidad vegetal
- Mecanizacion

GRUPO AGRICOLA

Coordinador: Ignacio Ruiz

Suelos 'y
Fertilizaciéon
Responsable:
Enrique Sdnchez Paloma Pérez

Monge E Sdnchez
Limagrain &)
e

Proteccion
de cultivos y
Sanidad vegetal
Responsable:
Carlos Palomar

Semillas y
Mejora vegetal
Responsable:

Mecanizacion

Responsable:
Ignacio Ruiz

=7 |

%
.n". | ..FI. | T
|

El Grupo Agricola lo forman un total de 205 usuarios inscritos en la pagina web de la Plataforma. Dichos
usuarios pertenecen a empresas, asociaciones, centro de investigacion, universidades, otras plataformas tec-
noldgicas, etc.

Usuarios Grupo Agricola

Usuarios de empresa privada \ T 75
Usuarios de asociacion | 2]

Usuarios de ceniro de investigacion B 49
Usuarios universidad | [ 20

Usuarios de Plataforma Tecnoldgica | [ 2
Otros ususarios | [ 38
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GRUPO GANADERO GRUPO TRANSVERSAL

Su cometido es evaluar las tecnologias transversales actuales para identificar los aspectos clave de posible
mejora en la eficiencia productiva dentro de la sostenibilidad.

Evalla los sistemas actuales de produccion ganadera y carnica para identificar los aspectos clave de posible
mejora en la eficiencia productiva dentro de la sostenibilidad.
Al igual que el Grupo Agricola, busca las mejores tecnologias disponibles y soluciones a las necesidades

tecnoldgicas sin respuesta actualmente. Las areas de trabajo del Grupo Transversal son:

- Biotecnologia
Tratamiento de residuos
Cambio climatico
Tecnologia del agua

Las éareas de trabajo del Grupo Ganadero son: -
- Mejora genética y Reproduccion animal -
- Alimentacion Animal -
- Bienestar Animal

- Sanidad Animal

GRUPO GANADERO

C EEFﬂﬂC

GRUPO TRANSVERSAL

Coordinador: Carlos Vicente =~ MON gl ﬁ

Coordinadora: Virginia Fernandez

Mejora genética
y reproduccién

ﬂr_" animal

veseron Responsable:
Miguel Angel Higuera

Alimentacién
Animal
Responsable:
Inés Alonso

4
cesfFac

Bienestar
animal
Responsable:
Matilde Moro

asoproy

Sanidad Animal
Responsables:
Alfonso de las Heras
y Pablo Hervas

Biotecnologia
Responsable:
Esteban Alcalde

syngenta

Tratamientos

de residuos
Responsables:

Mar Ferndndez E
Oscar Hoyos

'I[il' = SIGFITC

Cambio
climdatico
Responsable:

Francisco Victoria
(Responsable Consejeria

Agrigultura y Agua.

Tecnologia del
Agua
Responsable:
Miguel Lopez

Pascual Region de Murcia)

El Grupo Transversal lo forman un total de 161 usuarios inscritos en la pagina web de la Plataforma. Dichos
usuarios pertenecen a empresas, asociaciones, centro de investigacion, universidades, otras plataformas tec-
noldgicas, etc.

El Grupo Ganadero lo forman un total de 75 usuarios inscritos en la pagina web de la Plataforma. Dichos
usuarios pertenecen a empresas, asociaciones, centro de investigacion, universidades, otras plataformas tec-
noldgicas, etc.

Usuarios Grupo Ganadero Usuarios Grupo Transversal

Usuarios de empresa privada | [ ! Usuarios de empresa privada | | T 40
Usuarios de asociacion S ) Usuarios de asociacion | 22

Usuarios de centro de investigacion | . 19 Usuarios de centro de investigacion B | 36
Usuarios universidad | 5 Usuarios universidad | — 16

Usuarios de Plataforma Tecnolégica | 4 Usuarios de Plataforma Tecnoldgica | @ 2
Otros ususarios | [ 12 Otros ususarios | 24
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Ademas de los usuarios inscritos en los tres Gru-
pos de Trabajo, la web cuenta con un total de 750
usuarios interesados en el seguimiento de las activi-
dades de la Plataforma.

El promedio diario de péaginas vistas de la web
www.agriculturasostenible.org asciende
a9.147.

ETAPAS HACIA LA AEI EN AGRICULTURA SOSTENIBLE

El principal objetivo de los Grupos de Trabajo de la
Plataforma ha sido, hasta el momento, desarrollar un
total de tres documentos, los cuales han servido de
base para la elaboracion de esta Agenda Estratégi-
ca de Investigacion.

La mayor parte del trabajo realizado por los Gru-
pos se ha hecho a través de la pagina web de la
Plataforma y mediante reuniones periddicas de res-
ponsables y coordinadores de los grupos de trabajo.

Cada grupo de trabajo, bajo la supervision de su
respectivo responsable, ha plasmado el resultado
de su labor en tres documentos secuenciales que
son:

- Primer documento: “ldentificacion y priorizacion
de los procesos clave para la mejora de la eficiencia
productiva y reduccion de impactos ambientales”.
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El primer documento de trabajo tiene como fina-
lidad identificar y priorizar los procesos claves en
los que se debe trabajar para mejorar la eficiencia
productiva en las distintas areas de trabajo de la Pla-
taforma.

La identificacion y priorizacion de los procesos
clave ha sido realizada por los responsables de las
diferentes areas de trabajo: expertos conocedores
del sector y representantes de las diferentes empre-
sas del ambito agrario.

Una vez definidos los procesos clave, estos han
sido listados por orden de importancia y han sido
la base para el desarrollo del resto de documentos.

- Segundo documento: “Evaluacion de las tec-
nologias disponibles, nacionales o internacionales,
enfocadas a la mejora de la eficiencia productiva”.

El objetivo de este segundo documento ha sido la
busqueda de tecnologias disponibles, tanto a nivel
nacional como internacional, enfocadas a mejorar la
eficiencia productiva de los procesos claves identifi-
cados en el primer documento.

Para desarrollar este documento se planted un
cuestionario en la web de la Plataforma abierto a la
participacion de todos los usuarios y, ademas, di-
cho cuestionario se distribuy6 entre las asociaciones
miembros de la Plataforma y sus respectivas empre-
sas.

Agenda Estratégica de Investigacion
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Con la informacién obtenida en el cuestionario, el
analisis de las tecnologias disponibles se estructurd
de la siguiente manera:

e Analisis de la oferta de la industria

El trabajo realizado ha tenido como objetivo iden-
tificar las acciones que la industria esta realizando
para cumplir las prioridades establecidas en los ob-
jetivos del primer documento. Estas acciones pue-
den ser productos comercializados, nuevos disefos
y productos en elaboracién, acciones conjuntas
con otros sectores relacionados, lineas de investi-
gacion, y otras actividades similares (excluyendo
acciones de comunicacion y publicidad).

e Analisis de centros de investigacion concernidos

En este apartado se ha tratado de identificar to-
dos aquellos centros de investigacion que estan
trabajando en temas afines a los planteados por la
PTAS como criterios prioritarios.

e Analisis de lineas de investigacion especificas

Con el trabajo realizado se ha pretendido identifi-
car todos los proyectos que ya estan en marcha a
nivel internacional (principalmente en la Union Eu-
ropea) y a nivel nacional, para evitar duplicar lineas
de investigacion.

Por ese motivo se identifican aquellos proyectos
que ya estan en marcha (en desarrollo),los que se
han presentado recientemente y los que en estos
momentos estan en proceso de busqueda de so-
cios (en convocatoria).

Debido a la dificultad para obtener toda la infor-
macion existente en relacién con las tecnologias
disponibles, se ha decidido que este segundo do-
cumento se mantenga abierto en la pagina web
para que usuarios y demas interesados puedan
seguir incorporando nueva informacion relacionada
con el mismo, pues consideramos que la informa-
cion recopilada puede ser ampliada.
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- Tercer documento: “Andlisis del entorno: evalua-
cion de las tecnologias necesarias enfocadas a la
mejora de la eficacia productiva”.

El tercer documento de trabajo ha pretendido de-
terminar qué tecnologias son necesarias para con-
seguir los objetivos prioritarios definidos en el primer
documento.

Al igual que en el documento anterior, para el de-
sarrollo de este tercer documento se planted un
cuestionario en la web de la Plataforma abierto a la
participacion de todos los usuarios y, ademas, di-
cho cuestionario se distribuy6 entre las asociaciones
miembros de la Plataforma y sus respectivas empre-
sas.

Con la informacion obtenida en el cuestionario, se
ha tratado de identificar las tecnologias necesarias
demandadas por la industria para conseguir los obje-
tivos establecidos como prioritarios.

Este documento, al igual que el segundo documen-
to, se mantiene abierto en nuestra pagina web para
que tanto usuarios como otras personas interesadas
puedan hacernos llegar informacién sobre nuevas
demandas de tecnologia por parte del sector empre-
sarial.
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1.1.1 AREA SEMILLAS Y MEJORA VEGETAL

PROCESOS PRIORITARIOS

i/

Utilizacion de material vegetal resistente/tolerante
a estreses bidticos y abidticos

4/

Mejorar las técnicas de cultivo, el manejo de

plantaciones y las caracteristicas de las cosechas.

3

Incrementar el conocimiento basico sobre
el material vegetal

v/

Prospeccion, caracterizacion y conservacion
de los recursos fitogenéticos disponibles en
los bancos de germoplasma

Caracterizacion detallada de los componentes
integrantes de las semillas

,..., Proceso mds desarrollado
"' Proceso menos desarrollado

—"—  Proceso de mayor impacto
# " enla eficiencia

1. Utilizacion de material vegetal

resistente/tolerante a estreses bidti-
cos y abidticos

Oferta de la industria

e Screening para resistencia a estreses en
diversos cultivos .

e Cultivos resistentes a plagas.

e  Cultivos resistentes a enfermedades (hon-
gos y virosis).

e Cultivos tolerantes a sequia.

e Fenotipado a gran escala por analisis de
imagen.

Tecnologias necesarias y demanda de la in-

dustria

e Patologia, andlisis de imagen y genética
molecular.

e Obtencién de colecciones mutantes.

e Herramientas tradicionales junto con bio-
tecnologia aplicada a cada proceso.

e Cruces con los materiales del screening
para resistencia a estreses y seleccion

asistida por marcadores moleculares.

2. Mejorar de las técnicas de cultivo,
el manejo de plantaciones y las carac-
teristicas de las cosechas

Oferta de la industria

e  Cultivos tolerantes a herbicidas, para un mejor
control de malas hierbas y que contribuyen a
la puesta en préactica de técnicas de agricul-
tura de conservacion.

e Cultivos adaptados a la mecanizacién (por
ejemplo a la cosecha mecanizada).

e En cuanto a mejora de las caracteristicas de
las cosechas, es muy importante el valor afia-
dido que la mejora vegetal aporta a: la eficien-
cia productiva y econdémica de los agriculto-
res, el aporte de valor para los consumidores/
sociedad y a la mejora del medio ambiente:

o  Cultivos con rendimientos potenciales
incrementados, ello contribuye a una mayor
eficiencia productiva.

o Cultivos que optimizan el uso de la ferti-
lizacion nitrogenada.

o Cultivos con reduccion en componentes
no deseados (ej.. componentes que hacen
menos digestible el forraje, como es el caso
de la lignina).

o Cultivos con componentes que aportan
mejoras nutricionales o para la salud de los
consumidores.

o  Cultivos con caracteristicas organolép-
ticas mejoradas (ej.: horticolas).

o Cultivos con larga vida, para su mejor
conservacion a lo largo de la cadena de dis-
tribucion y su comercializacion en formatos
listos para su consumo.

o  Cultivos enriquecidos en componentes
para la produccién de combustibles renovables.
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Tecnologias necesarias y demanda de la in-
dustria

e Produccién a escala de los procesos bio-
l6gicos.

e Tecnologias que permitan asociar los
avances en quimica y biologia del suelo
para generar simbiosis.

e Tecnologias de automatizacion en la apli-
cacion de los avances.

e Manejo de dosis minimas y en proporcio-
nes calibradas.

3. Incrementar el conocimiento
basico sobre el material vegetal

Oferta de la industria

e  Screening para valor agronémico.
e  Gendmica
e Bijoinforméatica

e Fenotipado

Tecnologias
necesarias y
demanda de

la industria

e Gendmica

e Fenotipado

e Tecnologias de andlisis rapido, bajo un
protocolo comun, que permitan manejar
mayor cantidad de datos, creando redes
de conocimiento mas potentes y fiables.

e Cruces con los materiales del screening
para valor agronémico, y seleccion asisti-
da por marcadores moleculares.
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4.  Prospeccion, caracterizacion
y conservacion de los recursos fito-
genéticos disponibles en los bancos
de germoplasma

Oferta de la industria

e Caracterizacion de recursos fitogenéti-
COs.

e Tecnologias como el tilling/ecotilling per-
miten hacer prospeccion a nivel genémi-
co de material mutante o exdtico (poco o
nada utilizado a dia de hoy) de genes de
interés.

e SNP discovery.

Tecnologias necesarias y demanda de la in-

dustria

e Secuenciacion masiva junto con bioin-
formatica permitiran cribar rapidamente
y con exactitud genes y QTLs de interés.

e Definicién de lineas base dentro de los
bancos y lineas avanzadas.

e Tipificacion de los recursos de los bancos
con nuevos criterios similares a los utiliza-
dos en la mejora avanzada.

e  Cruces con los materiales caracterizados

de los recursos fitogenéticos y seleccion

asistida por marcadores moleculares.

Caracterizacion detallada de
los componentes integrantes de las
semillas

Oferta de la industria

Patologia y genética molecular
Marcadores especificos para usos espe-
cificos y una caracterizacion o secuencia-
cién para trazos particulares.

Andlisis multifactoriales sobre patrones
estandar y tipificacion para materiales de
mejora avanzados.

Tecnologias necesarias y demanda de la in-
dustria

Patologia: puesta a punto de nuevos pro-
tocolos “in Vivo” o identificacion por mar-
cadores moleculares.

Genética molecular.

Protedmica

Tecnologias de cuantificacion y parame-
trizacion.

Desarrollo de nuevos fertilizan-

tes y nuevas técnicas de fertilizacion

Oferta de la industria

Aplicacion de fertilizantes en fertirriga-
cion.

Fertilizantes con caracteristicas mejora-
das.

Mejoras en las tecnologfas de fabricacion
de fertilizantes.

Condiciones para un correcto almacena-
miento y aplicacion de los fertilizantes.
Optimizacion del aprovechamiento del P
y del N de origen inorganico por los cul-
tivos.

Técnicas de fabricacion y anadlisis de en-
zimas para la agricultura.

Productos que actuan sobre el metabolis-
mo de la planta para favorecer la toma de
nutrientes en condiciones extremas.
Desarrollo de promotores del crecimiento
vegetal (fitofortificantes o bioestimulan-
tes).

Optimizacion del aprovechamiento del Py
del N de origen orgéanico por los cultivos.
Pelletizacion avanzada .

Menus alternativos para la digestion
anaerobia de residuos organicos con el
objetivo de mejorar el valor fertilizante del
digerido final.

Medidores de clorofila (SPAD, N tester) en
campo o sensores de radiacion acopla-
dos al tractor (como puede ser N sensor).
Liberacion controlada de nutrientes (ej: in-
hibidores de la nitrificacion, de la ureasa,

etc).
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1.1.2 AREA SUELOS Y FERTILIZACION

PROCESOS PRIORITARIOS
Desarrollo de nuevos fertilizantes y nuevas
técnicas de fertilizacion. \ I

Estudio de las caracteristicas fisico-quimicas del suelo, ‘
y su relacién con la climatologia, que determinan su
grado de fertilidad, asi como de las necesidades nutricio- _.E_

nales de los cultivos.

Optimizar los equipos de distribucién de fertilizantes,
adaptandolos a las caracteristicas fisicas de los diferentes 3
tipos de productos.

Gestion integrada de las explotaciones agrarias, fomando
en consideraciéon todos los factores que intervienen: carac-
teristicas del suelo, tipo de culfivo, variedades de planfas, 4
rotacion de cultivos, energia, conservacién de suelos y de
la biodiversidad natural.

Determinacion del origen de la contaminacién por nitré-
geno, fésforo, cadmio, etc. y valoracion de las repercusio- "
nes reales sobre el medio ambiente y la salud humana y

animal.
Proceso mas Proceso menos — Proceso de mayor
desarrollado desarrollado "' + impacto en
la eficiencia

Tecnologias necesarias y demanda de la in-
dustria

¢ Nuevos productos: Inhibidores de la nitrifi-
cacion, antiapelmazantes, estabilizantes,
productos para el recubrimiento de los fer-
tilizantes, efc.

e Aplicacion de la nanotecnologia y los nue-
vos materiales en el desarrollo de nuevos
fertilizantes.

e Desarrollo de mejoras tecnolégicas en los
procesos de fabricacion de los fertilizantes
para una reduccion del consumo energé-
fico y una opfimizacion de los procesos
productivos.
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2.
fisico-quimicas del suelo, y su re-
lacion con la climatologia, que de-
terminan su grado de fertilidad, asi
como de las necesidades nutricio-
nales de los cultivos

Empleo de las TIC en los procesos
productivos. Automatizaciéon y robo-
tizacion.

Desarrollo de productos o de técni-
cas para la mejora de la eficiencia
del abonado y para la reduccion de
las pérdidas de nutrientes por lixivia-
cién, escorrentia o por emisiones a la
atmosfera.

Formas mas disponibles y eficientes
de aplicacion de los micronutrientes,
(Hierro, Zinc y Manganeso principal-
mente) y su influencia en la produc-
ciéon y calidad de los cultivos.
Pelletizacion avanzada.

Menus alternativos para la digestion
anaerobia de residuos organicos con
el objetivo de mejorar el valor fertili-
zante del digerido final.

Eficacia de la aplicacion de los fertili-
zantes en la fertirrigacion.

Ajuste de las soluciones nutritivas
adaptadas a cada cultivo.

Ajuste de las dosis de nutrientes para
la fertilizacion de cultivos arboéreos

Estudio de las caracteristicas

Oferta de la industria

Sistema integrado de diagnostico de
los suelos y recomendacion de abo-
nado.

Técnicas de caracterizacion fisica y
guimica de los fertilizantes , de suelos
y de aguas para el riego.
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e Ensayos en campo y en invernadero
de los fertilizantes.

e Utilizacion de imagenes multiespec-
trales para conocer el estado vege-
tativo del cultivo y predecir sus nece-
sidades.

e Andlisis bioguimico y microbiolégico
del suelo.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Herramientas de diagnostico relacio-
nadas con suelo (Nmin, NIR) y planta
(medidores de clorofila, analisis foliar,
NIR, etc.) de cara a realizar las reco-
mendaciones de fertilizacion.

e Métodos y sistemas de determina-
cion de las diferentes caracteristicas
que afectan a la fertilidad de los sue-
los y la absorcion de los nutrientes
por las plantas.

e Metodologias y sistemas avanzados
para la optimizacion en el uso de los
fertilizantes y para la determinacion
de la dosis adecuada de abonado,
de acuerdo con las necesidades es-
pecificas de cada caso.

e Empleo de las TIC en la determina-
cion de las caracteristicas fisico-qui-
micas del suelo y de las necesidades
nutricionales de las plantas.

e Establecimiento de niveles de P y K
en los suelos para definir su fertilidad.

3. Optimizar los equipos de distri-
bucion de fertilizantes, adaptando-
los a las caracteristicas fisicas de
los diferentes tipos de productos

Oferta de la industria

e Ensayos con fertilizantes para la mejora
de su distribucion mediante abonadoras.

Tecnologias necesarias y demanda de la in-

dustria

e Modificaciones de los equipos para la
correcta distribucion de los productos y
para la automatizacion y robotizacion del
abonado, en funcion de las caracteristi-
cas de los fertilizantes y las necesidades
del suelo.

e Empleo de las TIC en la maquinaria de

aplicacion de los fertilizantes.

4. Gestion integrada de las explo-
taciones agrarias, tomando en con-
sideracion todos los factores que in-
tervienen: caracteristicas del suelo,
tipo de cultivo, variedades de plan-
tas, rotacion de cultivos, energia,
conservacion de suelos y de la bio-
diversidad natural.

Oferta de la industria

e FElaboracién de un programa especifico
para el Andlisis de Ciclo de Vida en el
Sector Agrario.

e  Optimizacion y desarrollo de un software
online de evaluacion ambiental de los sis-
temas agrarios.

e Sistema integrado de diagnostico de los
suelos y recomendacion de abonado.

e Técnicas de agricultura de conservacion
para el mantenimiento de los suelos y de
su biodiversidad natural.

Tecnologias necesarias y demanda de la industria

e Modelos matematicos para realizar una
gestion integrada.

e Empleo de las TIC en la gestién integrada
de las explotaciones agricolas.

e  Optimizacién y desarrollo de un software
online de evaluacién ambiental de los sis-
temas agrarios.

e Estudio comparativo de todas las emisio-
nes (tanto atmosféricas, como al suelo o
a las aguas) de la agricultura tradicional
frente a la ecoldgica, en diferentes siste-
mas productivos y su extrapolacion a la
unidad producida. Calculo de eficiencias.

e Analisis del ciclo del CO2 en funcién del
clima, cultivo, técnica de cultivo y tipo de
fertilizacion.
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5. Determinacion del origen de
la contaminacion por nitrégeno,
fosforo, cadmio, etc. y valoracion
de las repercusiones reales sobre
el medio ambiente y la salud hu-
mana y animal

Oferta de la industria

e Estudios cientificos e informes econo-
micos sobre el origen y la naturaleza
de la contaminacion de suelos.

e Mediciones de gases de efecto inver-
nadero originados por la fertilizacion
organica e inorganica a nivel de par-
cela.

e Mediciones de gases de efecto inver-
nadero a nivel de explotacion agrico-
la y ganadera.
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Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Metodologias para la deteccion de
los diferentes origenes de la contami-
nacion de los suelos.

e FEstudio de la trazabilidad de los me-
tales pesados desde el suelo hasta el
consumidor final y a lo largo de toda
la cadena alimentaria.

e Metodologias para la valoracion de
las repercusiones de la contamina-
cion de los suelos procedente de
fuentes diversas en la salud y el me-
dio ambiente.

e Desarrollo de medidas correctoras de
la contaminacion ambiental y de tec-
nologias para la recuperacion de los
suelos.

ASPECTOS LEGALES

Limitaciones para la distribucion de ferti-
lizantes minerales y organicos en zonas es-
pecialmente sensibles.
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1.1.3 AREA PROTECCION

DE CULTIVOS-SANIDAD VEGETAL

1. Mejoras en la sostenibilidad
del uso de productos fitosanita-
rios, con mayor eficiencia para
la generalizacion de una produc-
cion integrada

Oferta de la industria

e Desarrollo de productos compatibles
con lucha biolégica.

e Desarrollo de programas especificos
por cultivo combinando todos los me-
dios disponibles.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Comisiones de expertos en todos los
cultivos.

e FElaboracién de protocolos por culti-
VO con aplicacion pragmatica de los
principios de gestion integrada.

e Establecimiento de protocolos oficia-
les de compatibilidad de fitosanitarios
quimicos y biolégicos.

e Desarrollo y Autorizacion de suficien-
te numero de familias de modo de ac-
cion distinto para evitar aparicion de
resistencias.

PROCESOS PRIORITARIOS \
Mejoras en la sostenibilidad del uso de productos -"
fitosanitarios, con mayor eficiencia para la e
generalizacién de una produccion integrada o
Desarrollo de iniciativas que desarrollen la gestién
del impacto de las acciones de proteccion vegetal '
en el medio.
Desarrollo de variedades resistentes a insectos, 3

nematodos, enfermedades y tolerantes a herbicidas

Desarrollo de técnicas, equipos e infraestructuras Y
que permitan mantener la eficacia de los
tratamientos fitosanitarios

Sistema racional y agil de la normativa para la
comercializacién y aplicacion de fitosanitarios y con S
mads rigor para otros medios de defensa.

‘ Proceso mds desarrollado

" Proceso menos desarrollado

f ~ Proceso de mayor impacto

en la eficiencia
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5. Sistema racional y agil de la
normativa para la comercializacion
y aplicacion de fitosanitarios y con

Desarrollo de técnicas, equi-  mas rigor para otros medios de de-
pos e infraestructuras que permitan  fangg

mantener la eficacia de los trata-
mientos fitosanitarios

2. Desarrollo de iniciativas que
desarrollen la gestion del impacto
de las acciones de proteccion vege- 4.

tal en el medio
3. Desarrollo de variedades resis-

tentes a insectos, nematodos, enfer-
medades y tolerantes a herbicidas

Oferta de la industria Oferta de la industria

e Divulgacion sobre el uso de boquillas

de baja deriva.

Caracterizacion de pulverizadores
optimizados  medioambientalmente
(en colaboracion con grupo maqui-
naria).

Desarrollo y divulgacion de buenas
practicas que evitan la contaminacion
puntual o difusa.

Promover gestiéon del suelo que com-
patibilice agricultura intensiva, usan-
do medios de proteccion vegetal,
con areas especiales sin tratamiento
0 con tratamientos especiales como
reservorio de fauna, polinizadores,
etc.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

Comercializaciéon de equipos de
pulverizacion con implantacion de
tecnologias que permitan activar/
desactivar, por areas, por boquillas,
0 manejar los diversos parametros:
presién, caudal, etc. para optimizar
la aplicacién en cuanto a criterios
medioambientales.

Desarrollo de un Plan Nacional de
Accion con medidas de reducciéon
de impacto del uso fitosanitario rea-
listas, no costosas y con indicadores
fiables.
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Oferta de la industria

Screening para resistencia a enfer-
medades.

Desarrollo de variedades de maiz re-
sistentes a taladro.

Desarrollo de variedades de algodoén
resistentes al gusano de las céapsu-
las.

Desarrolla de variedades de maiz to-
lerantes a glifosato.

Desarrollo de variedades de girasol
tolerantes a imidazolinona.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

Cruces con estos materiales y selec-
cion asistida por marcadores molecu-
lares.

Ingenieria genética.

Formacion de agricultores en calibra-
cién de maquinaria.

Divulgacion de buenas précticas en
el uso de maquinaria de pulveriza-
cion.

Desarrollo de TRV, dosificacion referi-
da a la superficie foliar frente a la do-
sificacion por superficie de parcela.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

Comercializacion de equipos de
pulverizacion con implantacion de
tecnologias que permitan activar/
desactivar, por areas, por boquillas,
0 manejar los diversos parametros:
presién, caudal, etc. para optimizar
la aplicacion.

Metodologias de aplicacion basadas
en la superficie foliar a tratar mas que
en el area de terreno tratadas para
optimizar el producto aplicado y su
eficacia.

Oferta de la industria e Modelos de exposicion.

e Propuesta de requerimientos espe-
ciales para cultivos 0 usos menores.

e Propuesta de requerimientos minimos
para otros medios de defensa vege-
tal.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e (Creacion de una Agencia Evaluadora
de Productos Fitosanitarios

e Metodologias armonizadas desarro-
lladas para diversos cultivos para
toda Europa.

e Reclutamiento y formacion de exper-
tos suficientes y capaces para gestio-
nar una alta y compleja tarea.

ASPECTOS
LEGALES

Desarrollo de un sistema
racional y agil de la nor-
mativa para la comer-
cializacion y aplicacion
de fitosanitarios, y con
mas rigor para otros me-
dios de defensa.
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1.1.4 AREA MECANIZACION

/ PROCESOS PRIORITARIOS

‘ / Reduccién de las emisiones de contaminantes
2 Reduccién del consumo de combustibles

- -

£ 35 / Automatizacion
4 Optimizacion de la aplicacién de insumos
-'- / Mantenimiento de los equipos

‘ Proceso mds desarrollado

" Proceso menos desarrollado

j"ﬂ ~ Proceso de mayor impacto en

" la eficiencia

1. Reduccion de las emisiones de
contaminantes

Oferta de la industria

e Directiva 97/68/CE (equipos moviles
no de carretera) + Directiva 2000/25/
CE (Tractores).

e Directiva 2009/127/CE (Uso sosteni-
ble de plaguicidas).
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Disefio de los equipos:
o0 Aperos de labranza vertical que
descompactan el suelo sin invertir
los perfiles de éste.
0 Aperos combinados que permi-
ten realizar la separacion del suelo
en una sola pasada y que pueden
incluir la operacion de siembra.
o Neuméticos de baja presion.
o0 Remolque agricolas con ca-
jas de diferente capacidad para el
transporte de cosechas a granel.
o Remolques especializados que
incluyen elementos que realizan
operaciones agricolas especificas
(distribucion de estiércol sdlido y
liquido, recogida del forraje...).
0  Elementos y maquinas para la
carga y descarga de cosechas.
o Tractores que cumplen la legis-
lacion establecida en relacion con
las emisiones contaminantes que
acompanan a los gases de escape
de sus motores.
o Elementos para el control simul-
taneo de motores y transmisiones
con el objetivo de reducir el consu-
mo de combustible en funcion del
nivel de carga y de la velocidad de
trabajo establecida por el conduc-
tor.
o Sistemas de comunicacion nor-
malizados para controlar diferen-
tes los tipos de maquinas desde el
puesto de conduccion.

Real Decreto sobre inspecciones de

equipos de aplicacion de productos

fitosanitarios en uso.

Inspecciones técnicas de vehiculos.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Control de equipos de uso.

e Procedimiento de calculo y compara-
cion de la huella de carbono.

e Estudio de la posibilidad de aumentar
las velocidades de transporte mante-
niendo el suficiente nivel de seguridad,
que en Espafia se encuentra limitada a
25 km/h, cuando en otros paises de la
UE se duplica la velocidad de trabajo
admisible, estableciendo las condi-
ciones técnicas que se deben cumplir
para que esto sea posible.

e Reduccion de sustancias peligrosas
(RoHS).

e Residuos de equipos eléctricos y elec-
tronicos (WEEE).

e Ecodisefio.

e Reciclabilidad y reutilizacion.

2. Reduccion del consumo de com-
bustibles

Oferta de la industria

e Disefio de los equipos:
o Distintas dimensiones en funcion
de la explotacion.
o0 Aperos de labranza vertical que
descompactan el suelo sin invertir los
perfiles de éste.
0 Aperos combinados que permiten
realizar la separacion del suelo en
una sola pasada y que pueden incluir
la operacion de siembra.
o Neumaticos de baja presion.
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o Remolque agricolas con cajas de
diferente capacidad para el transpor-
te de cosechas a granel.
0 Remolques especializados que
incluyen elementos que realizan
operaciones agricolas estecificas
(distribucion de estiércol sélido vy li-
quido, recogida del forraje...).
o Elementos y méaquinas para la
carga y descarga de cosechas.
o Elementos para el control simul-
tdneo de motores y transmisiones
con el objetivo de reducir el consu-
mo de combustible en funcion del
nivel de carga y de la velocidad de
trabajo establecida por el conductor.
o Sistemas de comunicacion nor-
malizados para controlar diferen-
tes los tipos de maquinas desde el
puesto de conduccion.

e Progreso técnico: motores y sistemas

de transmision de potencia.
e Adecuacion de maquinas al equipo
de traccion.
e Manuales de usuario.

Tecnologias necesarias y demanda
de la industria

e (Correcta utilizacion de los equipos.

e Conjunto tractor + maquina + insu-
mos + suelo.

e FEstudio de la posibilidad de aumen-
tar las velocidades de transporte
manteniendo el suficiente nivel de se-
guridad, que en Espafia se encuentra
limitada a 25 km/h, cuando en otros
paises de la UE se duplica la velo-
cidad de trabajo admisible, estable-
ciendo las condiciones técnicas que
se deben cumplir para que esto sea
posible.
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3. Automatizacion

Oferta de la industria

Disefio de los equipos:

o Maquinas para la plantacion y el tras-
plante, tanto con raiz desnuda como con
cepelldon, adaptadas a los diferentes culti-
vos horticolas.

o Equipos para el control de malas hier-
bas por medios mecanicos, o con aporte
de calor, condiferentes niveles de tempe-
ratura y consumo energeético.

o Equipos integrados en la cadena de
recoleccion de forrajes, dirigidos los pro-
cesos que favorecen la recoleccion por
via seca y via humeda.

o Equipos de recoleccién para tubércu-
los y raices que garantizan la eliminacion
de tierra y otras impurezas con nivel redu-
cido de dafo sobre el producto cosecha-
do.

o Equipos auxiliares para la recoleccion
de frutas y hortalizas.

o Equipos para el cultivo entre lineas
para el control mecanico de malezas.

o0 Elementos para el control simultaneo
de motores y transmisiones con el objeti-
vo de reducir el consumo de combustible
en funcién del nivel de carga y de la ve-
locidad de trabajo establecida por el con-
ductor.

o Sistemas de comunicacion normali-
zados para controlar diferentes los tipos
de maquinas desde el puesto de conduc-
cion.

Tecnologias necesarias y demanda de la in-

dustria

Desarrollo en las abonadoras de proyec-
cion de los sistemas de dosificacion va-
riable de fertilizantes minerales en condi-
ciones reales de campo.

Desarrollo de sistemas que permitan con-
trolar la distribucién de residuos organicos
en diferentes parcelas utilizando sistemas
de posicionamiento global (GPS-GNSS).
Desarrollo de captadores que permitan
determinar de forma automatizada la ferti-
lidad de los suelos.

Desarrollo y puesta a punto de capta-
dores que permitan la elaboracion siste-
matica de mapas de cosecha utilizando
los sistemas de posicionamiento global
(GNSS).

Desarrollo de los sistemas de comunica-
cién entre tractores y maquinas acciona-
das, tanto por cable como inaldambrico.
Desarrollo de programas de gestion para
pargues de maquina utilizando los siste-
mas de posicionamiento global (GNSS).
Méaquinas trasplantadoras adaptadas a
las plantas horticolas de elevado interés
comercial, buscando la automatizacion
de los procesos de preparacion de la
planta en el invernadero y la colocacion
de la misma en el campo.

Protocolo comun de comunicacion.

4. Optimizacion de la aplicacion de
iINsSuMos

Oferta de la industria

e Diseno de los equipos:
o Boquillas de diferente tipo que se adap-
tan a todos los tratamientos en forma liquida,
minimizando la deriva mediante la modifica-
cion de perfil de distribucion y el tamafio de
la gota producida.
o Sembradoras con dosificadores adapta-
dos a los diferentes tipos de semilla que per-
miten una dosificacién precisa y variable en
funcion de la dosis de siembra establecida.
o Equipos de aplicacion de productos fi-
tosanitarios en forma liquida y solida, que
permite realizar la distribucién de forma pre-
cisa cuando se mantiene en buen estado y
se regulan conforme al tipo de aplicacion y
las condiciones ambientales.
o Equipos para el control de malas hierbas
por medios mecanicos, o con aporte de ca-
lor, con diferentes niveles de temperatura y
consumo energeético.
o Equipos para el tendido y al recogida de
plasticos dirigidos a la produccion de horti-
colas en campo abierto y en invernaderos, y
para el extendido de coberturas de protec-
cion del suelo.
o Equipos de recoleccion de granos y se-
millas con diferentes capacidades de traba-
jo que ofrecen, convenientemente regula-
dos, un nivel bajo de pérdidas de cosecha
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Tecnologias necesarias y demanda de la industria

e  Caracterizacion de los equipos.

e  Ensayos normalizados.

e Desarrollo de sistemas para la fertilizacion
combinada con la siembra, como forma de
reducir los tiempos de operacion, y aumen-
tar la eficiencia en la utilizacion de los fer-
tilizantes.

e Desarrollo de sistemas que permitan con-
trolar la distribucion de residuos organicos
en diferentes parcelas utilizando sistemas
de posicionamiento global (GPS-GNSS).

e Desarrollo de captadores de diferente tipo
apara adecuar las aplicaciones a la presen-
cia de vegetacion, o a la de malas hierbas
en el caso de aplicacion selectiva de herbi-
cidas- Evaluar las posibilidades de la siem-
bra en dosis variable de semilla en funcion
de las caracteristicas de los suelos.

e Desarrollo de equipos auxiliares que ayu-
den reducir los costes de recoleccion de
frutas y hortalizas, tanto para su transfor-
macion industrial como para el consumo en
fresco.

e Técnicas de aplicacion que permitan la re-
duccién del volumen de caldo y la aplica-
cién de productos fitosanitarios en concen-
tracion variable con el diluyente.

5. Mantenimiento de los equipos
Oferta de la industria

e Manuales del operario.

Tecnologias necesarias y demanda de la industria

* Integracion de sistemas electronicos. Integracién de sistemas electrénicos a con diferentes tipos de cultivo.

* Informatica aplicada a equipos agricolas equipos intercambiables. e Ensayos de funcionamiento y distribucion de e Formacion del servicio técnico.
(gestion de explotaciones). insumos. e Catalogos de buenas practicas.
e Sistemas de posicionamiento global (sola- e Recomendaciones de dosis (manuales de ins- e Informacion y formacion.

pamientos, gestion de cabeceras). trucciones)
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Sl_J_e|OS_-
Fertilizacion

ASPECTOS LEGALES

e Limitaciones de dimensiones asociadas a
la legislacion de seguridad vial: masas vy
dimensiones maximas establecidas por ley
para la circulacién por vias publicas son
contrarias a la mayor capacidad de trabajo
de las maquinas en las explotaciones.

e Reduccion de las emisiones de gases con-
taminantes: la legislacion relativa a homolo-
gacion de vehiculos establece unas fases
para la reduccion de gases contaminantes

procedentes de los motores instalados en

equipos autopropulsados.

e Reduccion del consumo de combustibles.

e  Gestion de residuos derivados del uso de
los equipos (aceites, productos quimicos,
etc.) de cuya correcta gestion es responsa-

bilidad del usuario.

Relaciones de Prioridades dentro del Grupo Ganadero

Suelos-Fertilizacion

Proteccién de
cultivos-Sanidad

Mecanizacion

vegetal
Mejorar las Mejorar las Mejorar las
técnicas de técnicas de técnicas de
cultivoy el cultivo y el cultivo y el
manejo de manejo de manejo de

plantaciones

plantaciones

plantaciones

Conocimiento
exhaustivo de
las necesidades
nutricionales y su
fertilidad

Gestion integrada
de las
explotaciones

Optimizacion
de los equipos de
distribucion de ferti-
lizantes

Proteccion de
cultivos-Sanidad
vegetal

Desarrollo de va-
riedades resistentes
a insectos, nema-
todos, enfermedo-
des y folerante a
herbicidas

acciones de protec-

Desarrollo de
iniciativas que de-
sarrollen la gestién
del impacto de las

cion vegetal en el
medio

Desarrollo de
técnicas, equipos e
infraestructuras que
permitan mantener

la eficacia de los
tratamientos
fitosanitarios

Mecanizacion

Reduccion del
consumo de
combustibles

Optimizacion de
la aplicaciéon de
insumos

Optimizacion de
la aplicacién de
insumos

*Nota: En este cuadro se muestran las relaciones de las prioridades establecidas en cada area que estén en
relacion con el resto de areas del grupo. Para ello, y con objetivo de simplificar y ordenar los cruces, el orden
lo marca el eje de ordenadas. Es decir que el area que aparece en el eje de ordenadas cruza sus prioridades
con el area que aparece en el eje de abscisas.
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1.2.1 AREA MEJORA GENETICA
Y REPRODUCCION ANIMAL

e MEJORA GENETICA

/ PROCESOS PRIORITARIOS

‘ / Mejora genética base
‘ Mejora de la Fertilidad/ indice de puesta/
Prolificidad/ Incubabilidad.

v/

“ Proceso mas desarrollado

Mejorar el Indice de Conversién y
la Ganancia Media Diaria

Mejorar la rusticidad de los animales
altamente productivos

Clonacién y animales transgénicos

" Proceso menos desarrollado

1. Mejora genética base

Oferta de la industria
Desconocida

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e FEmpleo de marcadores genéticos.
SNPs.

e Determinacion de genes responsables
de la deposicion de magro y otros atri-
butos de calidad.

e Métodos rapidos de secuenciacion.

e Lligar presencia/ausencia de genes
con programas genéticos.
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e Desarrollo de las tecnologias
“-6micas”: gendmica, transcripto-
mica, protedbmica, metabolémica.

e |dentificacion precoz de los ani-
males hiperproductivos.

e Heredabilidad de los genes res-
ponsables de la deposicion de
magro.

e Desarrollo de herramientas para el
manejo de las SNP.

e Mantenimiento de la diversidad
genética en poblaciones cerra-
das.

2. Mejorar el Iindice de

Conversion y la Ganancia Me-
dia Diaria

Oferta de la industria
Desconocida

Tecnologias necesarias y demanda de
la industria

e Determinacion de los SNPs res-
ponsables.

e Determinacion de los genes res-
ponsables de la deposicion de
magro.

e Mejora genética de la digestibi-
lidad y metabolizacion de los ali-
mentos.

e Desarrollo de herramientas rapi-
das de control de SNPs indicado-
res.

e Tecnologias “-6micas” para deter-
minar los procesos responsables
del crecimiento.

3. Mejorar la rusticidad de los
animales altamente productivos

Oferta de la industria
Desconocida

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Métodos objetivos de andlisis de de-
teccion de la rusticidad.

e Heredabilidad.

e (Correlacion rusticidad vy resistencia a
enfermedades.

e Correlacion rusticidad y bienestar animal.

e Correlacion rusticidad y utilizacion de
diferentes fuentes de alimento.

e Correlacion rusticidad vy resistencia al
medio.

e Aplicacion objetiva de la rusticidad en
seleccion genética.

e |dentificacion de genes marcadores.

e Desarrollo de las tecnologias “-6micas.

4. Mejora de la Fertilidad/ in-
dice de puesta/ Prolificidad/ Incu-
babilidad

Oferta de la industria

e Utilizacion de aditivos seminales en
porcino: existen en el mercado aditi-
vos seminales que combinan agentes
oxitécicos, estrogénicos y estimulan-
tes de la motilidad espermatica que
ayudan a incrementar los resultados
de fertilidad y prolificidad de las inse-
minaciones artificiales realizadas en
granjas porcinas.

Utilizacion del gen ROA para aumen-
tar la prolificidad en Rasa Aragonesa:
€S un arma potente para mejorar la
rentabilidad de las ganaderias de ovi-
no. Los ganaderos que introduzcan la
variante ROA en el rebafio siguiendo
las normas del Programa de divulga-
cion del ROA veran incrementar rapi-
damente la prolificidad del rebafio sin
que aparezcan los inconvenientes de
hembras estériles y/o consanguini-
dad, siempre y cuando se haga bajo
un estricto control técnico. Si las ove-
jas Rasa Aragonesa sin gen ROA tie-
nen un 30 por ciento de partos dobles,
las que si tienen el gen llegan al 70 por
ciento.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

Conocimiento de la fisiologia produc-
tiva.

Marcadores hormonales.

SNPs indicadores de prolificidad.
Heredabilidadprolificidad.

Mortalidad embrionaria precoz.
Viabilidad neonatal/rusticidad.

Mejora en la fertilidad / fecundacion in
Vitro / inseminacion artificial.
Aumento de la prolificidad.
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5. Clonaciéon y animales trans-
génicos

Oferta de la industria

Desconocida.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Poder clonar los animales de mayor
potencial genético.

e REPRODUCCION ANIMAL
1. Sexaje de semen

Oferta de la industria

Desconocida.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Citometria de flujo.

e Marcadores de espermatozoides X e Y.

e Sistema rapido de separacion de es-
permatozoides X e Y.

2. Sexaje de embriones
Oferta de la industria
Desconocida.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e (Cariograma.

e Determinacion del sexo del embrion.
e Método de deteccion rapida.

e Método no invasivo.
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PROCESOS PRIORITARIOS \

Sexaje de semen \ I

Sexaje de embriones \ "

Crioconservacion de embriones y semen \ "

Inseminacion \ ‘.

Transferencia de embriones \ "'

“- Proceso mds desarrollado

' Proceso menos desarrollado
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1.2.2 ALIMENTACION ANIMAL

3. Crioconservacion de em-

briones y semen 1. Mejora de la eficiencia en la

utilizacion de los recuros

PROCESOS PRIORITARIOS

Oferta de la industria
Oferta de la industria

Desconocida. Mejora de la eficiencia productiva de la gana-

deria en la utfilizacion de los recursos (materias
primas y aditivos) para la alimentaciéon animal. |

e Estudio de distintas estirpes en distin-
tos lotes de produccion.

e Utilizaciéon de niveles nutricionales
adaptados a cada necesidad particu-
lar de los animales.

e Optimizaciéon nutricional de los pien-
sos compuestos fabricados.

e Utilizacién de aditivos promotores de
las producciones.

Tecnologias necesarias y demanda de la

_ . Mejora de la eficiencia de utilizacion de los
industria

recursos ya existentes a través de fratamientos
tecnoldgicos o cualquier producto (por ejemplo,
aditivos) que faciliten su

e Mecanizacion de proceso. aprovechamiento digestivo

e Nuevos crioprotectores menos cito-
toxicos.
e Vitrificacion de embriones / semen.

Reduccién del impacto de las deyecciones,
desde un punto de vista cuantitativo (menor peso *
de heces por kilo ingerido) y cualitativo (deyecciones
con menor contenido en nitrégeno o fosforo)

4. Inseminacion 5. Transferencia de embrio- ’ _ Investigaciéon sobre nuevos recursos para
Tecnologias necesarias y demanda de la alimentacién animal que sean econdmica, *
nes industria social y medioambientalmente sostenibles.
Oferta de la industria

Oferta de la industria Parametrizacién y utilizacion prdctica de

Desconocida.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

.

1'1 1“ lI|!]|I.11I| i

Desarrollo de nuevas técnicas de inse-
minacion.

Desarrollo de nuevos catéteres.
Ultrasonografia.

Inseminaciéon con menor numero de
espermatozoides.
Monoinseminaciones.

cteccion de la ovulacion.

50

Desconocida.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

Desarrollo de la fecundacion in Vitro.
Desarrollo de sondas no invasivas.
Estudio y mejora de la robustez de los
embriones.

Estudio de medios de cultivo para
desarrollo embrionario por fecunda-
cion in Vitro.

Transferencia de embriones no inva-
siva.

Recuperacion de ovocitos.

Medios de cultivo y mantenimiento
para cultivo de ovocitos / fecunda-
cion in Vitro / desarrollo embrionario.

Estudio del efecto de distintos tipos de
materias primas y subproductos en la
dieta y su repercusion a nivel produc-
tivo y calidad de los productos gana-
deros.

Aditivos y técnicas de produccion para
proteina y grasa bypass en rumiantes.
Aditivos para pienso que mejoren la
digestibilidad.

Utilizacion de los conocimientos sobre
fisiologia digestiva y metabdlica.
Bromatologia de todas las materias
primas (especialmente sus digestibili-
dades) en relacion a las especies ga-
naderas.

Respuesta de la digestibilidad a tra-
tamientos fisicos y quimicos sobre las
materias primas.

Acciones de los muy diversos aditivos
sobre nivel de ingesta, digestibilidad,
absorcion de nutrientes, bloqueo de
factores antinutritivos.

indices de sostenibilidad (ej. huella del carbono,
huella del agua) en la produccion de piensos y "

sus materias primas

‘ Proceso mds
desarrollado

Proceso menos
" desarrollado

* Procedimiento

con un desarrollo
medio
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2. Reduccion del impacto de las
deyecciones

Oferta de la industria

e Utilizacion de fitasas y proteasas.
e Alimentacion para monogastricos ba-
sada en aminoacidos digestibles.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Mismas tecnologias que para el objeti-
vo 1, particularizandolas al balance di-
gestivo del nitrégeno, del fosforo y de
ciertos metales pesados.

e Acciones de aditivos sobre la estabi-
lidad.

e FEstudio de distintos tipos de materias
primas y niveles de nutrientes sobre la
digestibilidad fecal.

e Avances en digestibilidad de nutrien-
tes.

e Mayor conocimiento y disponibilidad

de ciertos aditivos (enzimas, amino&ci-

dos sintéticos, etc).

Reducciéon de la cantidad producida

de deyecciones.

3. Investigacion sobre nuevos
recursos para alimentacion ani-
mal

Oferta de la industria

e Utilizacién de “nuevas” materias pri-
mas como por ejemplo los subpro-
ductos de la industria actual de bio-
combustibles.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Bromatologia de las posibles mate-
rias primas nuevas o poco utilizadas,
procedentes de la actividad agroali-
mentaria para humanos y de los co-
productos de la fabricacion de bio-
combustibles y otras bioindustrias.

e Procesos que mejoren la aplicabili-
dad de las anteriores materias pri-
mas.

e Estadistica sobre la distribucion tem-
poral y espacial de la produccion de
las anteriores materias primas.

e FEstudio de nuevos subproductos
sobre la productividad en distintas
fases productivas de las diferentes
especies ganaderas.

e Mayor conocimiento del valor nutri-
cional de los diversos subproductos
de la industria agroalimentaria.

4. Parametrizacion y utilizacion
practica de indices de sostenibi-
lidad (ej. huella del carbono, hue-
lla del agua) en la produccién de
piensos y sus materias primas

Oferta de la industria

e Adaptacion del método PAS 2050 del
BSI, a la produccion y utilizacion de los
piensos.

e Reduccioén del consumo energético en
las fabricas de piensos.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Andlisis del ciclo de vida.

e |nventarios nacionales de gases de
efecto invernadero del IPCC.

e [SO 14064, 14040y 1044.

e Herramienta SIMAPRO.

e Bases de datos ILCD de la EPLCA.

e PAS 2050 del BSI.

e Protocolo de horticultura holandés
DHCF 2009 Protocol.

e Necesidad de un asesoramiento en
dicho tema, asi como parametriza-
cién de objetivos.

e (Creacion de una metodologia estan-
darizada de medicion de huella de
carbono/agua.

e Adaptacion préactica de modelos de
evaluacion de GEI para la alimenta-
cién animal en su globalidad y por
especies y tipos de produccion ga-
nadera.

e Difusion de las herramientas a ello
correspondientes.

e Aplicabilidad de la cogeneracion en
las fabricas de piensos.
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1.2.3 AREA BIENESTAR ANIMAL

PROCESOS PRIORITARIOS

Avance en el conocimiento cientifico de los
" parametros fisiolégicos y etoldgicos objetivos,
mensurables y repetibles.

" / Optimizacion de las condiciones de alojamiento

Criterios de seleccion para mejorar el
" comportamiento de los animales. Relacion

entre docilidad, manejo y Ganancia Media Diaria

"' / Mejora de la deteccién de animales enfermos

Mejora en la formacion, informacion y optimi-
' zacion del uso de las herramientas de sanidad

animal en el sector ganadero

1. Avance en el conocimiento
cientifico de los parametros fi-
siolégicos y etoldgicos objetivos,
mensurables y repetibles.

Oferta de la industria
Desconocida.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e FEtologia/ Fisiologia: caracterizar objeti-
vamente el bienestar de los animales
dentro de nuestros principales siste-
mas de produccion.

e Anticiparse a la imposicion de medidas
legislativas que no tienen en cuenta —
quizés por desconocimiento- nuestros
Sistemas de produccion.

54

Proceso mds
desarrollado

Proceso menos
desarrollado

e FEvaluacion de las principales medi-
das impuestas por la legislacion eu-
ropea sobre el bienestar animal en
los principales sistemas de produc-
cién espanoles.

e FEvaluacion del comportamiento nor-
mal en los sistemas productivos es-
paficles actuales: temperaturas, tipo
de instalaciones, etc.

e Sistemas de evaluacion de bienestar
rapidos y sencillos.

e Guia para la toma de decisiones ba-
sadas en sanidad, productividad,
rentabilidad, sobre mejora del bien-
estar animal en las explotaciones.

2. Optimizacion de las condi-
ciones de alojamiento

Oferta de la industria

e Sistemas de alimentacion inteligente,
robots, etc.

e Nuevas modalidades de jaulas y sis-
temas de alojamiento para gallinas
ponedoras.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e FEtologia y fisiologia animal: preferen-
cias animales por tipo/forma/disefio de
bebederos/comederos/tipo de cama:

o Nivel de confort ambiental de las
distintas especies e investigacion de
mecanismos de adaptacion.

o Conocimientos en fisiologfa ani-
mal: adaptacion del disefio de herra-
mientas de contencion, transporte y
sacrificio de los animales.

o Evaluacion del tipo y numero de
bebederos/comederos sobre el con-
sumo de agua y la Ganancia Media
Diaria.

® |ngenieria:

o Nuevos materiales para camas,
suelos y jaulas.

o0 Mecanismos de lucha contra es-
trés ambiental.

o Nuevos equipamientos para ve-
hiculos destinados al transporte de
animales.

® |nvestigacion en instalaciones ganade-
ras en relacion al manejo y en materia-
les alternativos para las camas, suelos
y jaulas de las explotaciones con el fin
de abaratar costes, mejorar el confort
de los animales, mejorar las condicio-
nes de sanidad y reducir la competen-
cia con recursos alimenticios.

3.

Instalaciones para alojamiento y con-
tencion de los animales:
o Para mejorar el bienestar animal
y obtener los maximos rendimientos
productivos.
o Para minimizar la carga de tra-
bajo y favorecer la relacién hombre-
animal (manejo).
o Para abaratar coste en instala-
ciones.

Criterios de seleccion para

mejorar el comportamiento de
los animales. Relacion entre do-
cilidad, manejo y Ganancia Me-
dia Diaria

Oferta de la industria

Gendmica: marcadores genéticos de
docilidad y/o adaptabilidad al siste-
ma de produccion.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

Correlaciones genéticas entre carac-
ter de docilidad y/o adaptabilidad al
sistema de produccion y principales
caracteres productivos.

Gendmica: marcadores genéticos de
docilidad y/o adaptabilidad al siste-
ma de produccion.

Esquema de mejora genética que in-
cluya caracteres de comportamiento
animal ligado positivamente a pro-
ductividad y calidad de los produc-
tos.
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4. Mejora de la deteccion de animales enfermos

Oferta de la industria
Desconocida

Tecnologias necesarias y demanda de la industria

Métodos de deteccion faciles, practicos y econémicos que permitan agilizar la detec-
cion de animales enfermos cuanto antes.

Sensores de deteccion de temperatura corporal (arcos, chips...) y control de consu-
mos de agua y pienso.

5. Mejora en la formacion, informacion y optimizacion del uso de las
herramientas de sanidad animal en el sector ganadero

Oferta de la industria

Desconocida.
Tecnologias necesarias y demanda de la industria

e Mejora de estrategias con la introduccion de nuevas herramientas de sanidad animal.

1.2.4 AREA SANIDAD ANIMAL

La sanidad animal en su conjunto es un elemento clave para la eficiencia productiva y la
sostenibilidad de la ganaderia, ya que los animales sanos:

e Pueden manifestar plenamente su potencial genético.
e Aprovechan mejor los alimentos.
e Tienen menor tasa de reposicion.
e Producen alimentos de mejor calidad sanitaria y organoléptica.
e Tienen menores costes sanitarios y de penalizacion en el precio de sus productos.
Carecen de restricciones comerciales al movimiento pecuario y al de sus producciones.
Su incidencia (impacto negativo)en el medio ambiente es inferior:
o Se reducen los costes e impacto ligados a la eliminacion de cadaveres.
o Se requiere menos poblacion animal para obtener la misma cantidad de alimen
tos, existen menos efluentes y emisiones, etc.
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En base a esta importancia, la PTAS viene
manteniendo un marco de colaboracion con
la Plataforma Tecnolégica Espafiola de Sa-
nidad Animal (Vet+i), la cual participa en las
actividades del grupo ganadero.

Vet+i ha llevado a cabo un proceso de
identificacion y priorizacion de las enfer-
medades mas relevantes para nuestro pais
en las distintas especies animales. El traba-
jo ha contemplado tres fases consecutivas
y complementarias: la identificacion de las
enfermedades de mayor impacto y de las
necesidades existentes en las mismas, el
desarrollo de un modelo de priorizacion y la
aplicacion de dicho modelo a las enferme-
dades identificadas.

En primer lugar, se ha realizado un ejercicio
de identificaciéon de las enfermedades que
segun los expertos adheridos a Vet+i tienen
un mayor impacto en nuestro pais, asi como
las necesidades que en materia de conoci-
miento, tecnologia y productos innovadores
precisan tanto la profesion veterinaria como
los sectores productivos (kits de diagnosti-
co, medicamentos veterinarios farmacologi-
cos e inmunologicos, etc.). Las enfermeda-
des identificadas se han distribuido en tres
categorias (epizodticas, zoonodsicas y de
produccion) con el fin de evitar que la prio-
rizacion pudiera dar lugar a un sesgo hacia
ciertas enfermedades y que el resultado fi-
nal del ejercicio contemplara enfermedades
de las distintas categorias.

Dado el elevado numero de enfermedades
y necesidades identificadas, se ha llevado a
cabo un ejercicio consensuado de prioriza-
cion de dichas enfermedades que ha permi-
tido poner en relieve aquellas enfermedades
que se han considerado prioritarias del total
de las identificadas. Para ello se ha desarro-
llo un modelo de priorizacion comunmente
aceptado que ha consistido en la definicion
de los cinco grandes epigrafes de prioriza-
cion (disponibilidad de herramientas de sa-
nidad animal; aspectos epidemioldgicos;
impacto clinico de la enfermedad en el bien-
estar animal; impacto en la salud publica e
impacto socio-econdémico sectorial) y de los
criterios de priorizacion contenidos en dichos
epigrafes. El modelo incluye también la “guia
de interpretacion” que contiene los parame-
tros que han de tenerse en cuenta a la hora
de asignar una puntuacion a cada criterio.

Seguidamente, se han determinado los co-
eficientes de ponderacién de los cinco gran-
des epigrafes asi como los coeficientes de
ponderacion de cada uno de los criterios de
priorizacion contenidos en dichos epigrafes.
Teniendo en cuenta que la finalidad de la pla-
taforma es la de dar respuesta a las necesida-
des sectoriales de nuestro pais, se asigné un
mayor peso a los aspectos socioecondémicos
sectoriales y la disponibilidad de herramientas
de sanidad animal.
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pudiéndose acceder directamente a la - -
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. - misma a través del siguiente enlace: - :
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L]

las recomendaciones inclui- . .
_ documentos-y-publicaciones/agenda-es-

Agenda Estratégica de In- , . . . :
trategica-de-investigacion-en-sanidad-ani-

que esta disponi- 10 95 11_94_0_1_in.html

la base de
das en la
vestigacion de Vet+i
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bleen su pagina web (www.vetmasi.es),
Relaciones de Prioridades dentro del Grupo Ganadero . ‘
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animal Bienestar animal Sanidad animal w W ' w .
, ; . —~ - s
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Alimentacién | la utilizacion de los = H- b
animal recursos (materias g p— i N
= e Sk /-
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primas y aditivos)
para la alimentacion
animal.
- Mejora de la de- =

L
S
/

Criterios de selec- Criterios de selec- teccion de animales
cién para mejorar el | cion para mejorar el enfermos. = . "
Bienestar | comportamiento de | comportamiento de - Mejora en la for- amet —— 1/ ' - st
animal los animales. Rela- | los animales. Relo- macion, informacion T i ¥ g "
cion entre docilidad, | cion entre docilidad, y optimizacion del — P :E’ Wh g
manejo y Ganancia | manejo y Ganancia uso de las herra- . -f | o~ o - = .
Media Diaria Media Diaria mientas de sanidad = oy ; -
animal en el sector - 4 3 b
ganadero. =~ - 5 - A
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Sanidad
animal

*Nota: En este cuadro se muestran las relaciones de las prioridades establecidas en cada area que estén en
relacion con el resto de areas del grupo. Para ello, y con objetivo de simplificar y ordenar los cruces, el orden
lo marca el eje de ordenadas. Es decir que el area que aparece en el eje de ordenadas cruza sus prioridades

con el area que aparece en el eje de abscisas.
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1.3.1 AREA BIOTECNOLOGIA

PROCESOS PRIORITARIOS

Andlisis de los riesgos para la salud y el medio
ambiente —oportunidades para una mayor
sostenibilidad- y seguimiento de los productos
en la fase de comercializacion

—h

I

Gendmica y Transformacién génica

v/

Nuevas técnicas de mejora y seleccion

¢/

asistida por marcadores moleculares

1. Andlisis de los riesgos para
la salud y el medio ambiente
-oportunidades para una mayor
sostenibilidad- y seguimiento de
los productos en la fase de co-
mercializacion

Oferta de la industria

e Deteccion de OMGs en alimentos.
e Sistemas de Trazabilidad y Certifica-
cion.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Desarrollo de métodos de deteccion
cuantitativos rapidos y baratos capa-
ces de analizar simultaneamente dis-

1‘» Proceso mds desarrollado

"' Proceso menos desarrollado

Proceso de mayor impacto en
la eficiencia

o

2. Gendmica y Transformacion
génica

Oferta de la industria

e Disponibilidad de tecnologias dirigi-
das a la obtencion de cultivos mejo-
rados genéticamente, con el fin de
aumentar la productividad, con inte-
rés agricola e industrial.

e Formulacion, desarrollo y produc-
cién de productos bioldgicos a base
de microorganismos beneficiosos del
suelo (inoculantes bacterianos) que
actian como biofertilizantes, movili-
zadores de nutrientes y agentes de
biocontrol en cultivos de interés.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Métodos de secuenciacion gendmica
rapidos y baratos.

e Desarrollo de nuevos métodos mas
dirigidos para la transformacion con

tintos OMGs. multiples caracteristicas de las prin-
e Mejora de la los métodos actuales de cipales especies cultivadas.
PCRy ELISA.

e Sistema regulatorio estable y propor-
cionado al nivel de riesgo.
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3. Nuevas técnicas de mejora y
seleccion asistida por marcado-
res moleculares

Oferta de la industria

e En desarrollo patentes de las nuevas
técnicas de mejora

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Establecimiento de un marco regulato-
rio claro para estas nuevas tecnologias.
e Desarrollo de las nuevas técnicas:
o Nucleasa de dedo de Zinc (ZFN)
(ZFN-1, ZFN-2 y ZFN-3).
o Mutagénesis dirigida de Oligonu
cledtidos (ODM).
o Cisgenesis e intragenesis.
o Metilacion del DNA dependiente.
del RNA (RdADM).
o Injerto sobre raices MG.
o Mejorareversa.
e Desarrollo de estos métodos y aplica-
cion alos cultivos de interés en Espafa.

ASPECTOS LEGALES
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1.3.2 AREA TRATAMIENTO DE RESIDUOS

""FTF £

pr@ de Trab

e Subproductos derivados de la produccion animal y vegetal

PROCESOS PRIORITARIOS " .
los procesos productivos de las

mejoras tecnoldgicas disponibles

y otras normas de aplicacion en el
ductivos de las mejoras tecnolégicas disponibles sector

I Incorporacion progresiva en los procesos pro-

y otras normas de aplicacién en el sector

Generalizacion de las técnicas y estrategias nutri-
‘ cionales para la reduccion del contenido de macro-
elementos en los estiércoles y de las emisiones e

impactos ligados a su produccién y manejo

Adecuacion en volumen y periodo de retencion de

3 las infraestructuras de almacenamiento de estiérco-

les y purines como elemento clave para poder reali-
zar una correcta gestiéon posterior de los mismos

Mejora del marco normativo y de las ayudas
‘.' disponibles en Espana para el desarrollo de
alternativas de valorizacion

‘ Proceso mas desarrollado

..., Proceso menos desarrollado

—"—- Proceso de mayor impacto °
3 en la eficiencia
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Incorporacion progresiva en

Oferta de la industria

Incorporacion de los nuevos sistemas de
alojamiento en gallinas ponedoras: cam-
bio de las jaulas convencionales por jau-
las enriquecidas con retirada frecuente
de heces y en algunos casos, presecado
en las cintas de gallinaza, mejor control
ambiental, etc. (los fabricantes de los
equipos desarrollan los modelos de equi-
pos vy los avicultores los han implantado
en los ultimos anos).

Mejora en las condiciones de almacena-
miento de los estiércoles y de tratamiento
en granja, en su caso.

Mejora en las condiciones de uso y apli-
cacion de los estiércoles en el terreno
(aplicacion como fertilizante agricola de
purines y gallinaza).

Manejo y gestion de subproductos varios
para su valorizacion posterior (cascaras
de huevo, huevos rotos, restos animales
—pelo, lana, plumas, conchas y capara-
zones, etc.).

Tecnologias necesarias y demanda de la industria

Tratamiento de los subproductos de origen
animal (en granja, en industrias agroali-
mentarias o por gestores de subproductos)
de forma eficiente (secado, compostaje u
otros) para hacerlos inertes en la medida
de lo posible y facilitar su posterior uso:
Desecacion, extraccion, separacion, trata-
miento de los subproductos para obtencion
de materiales con valor afiadido o materias
primas para usos posteriores.

En el caso de estiércoles, mejora de su ca-
pacidad fertilizante o generadora de ener-
gia.

Estabilizacion y reduccion de los olores,
emisiones vy lixiviados.

Busqueda de aditivos, otros subproductos
0 materias complementarias para mejorar
su estructura o comportamiento en gestion
y uso posterior (almacenamiento, trata-
miento, aprovechamiento final )

Gestidon ambiental en granjas (ventilacion,
enfriamiento, limpieza... con maxima efi-
ciencia energética).

Equipos y técnicas de aplicacion de es-
tiércol en el suelo con minimas pérdidas al
medio (emisiones) y mejora de la eficacia
agricola.

Valorizacién de los estiércoles y purines:
Trabajos de investigacion y pruebas prac-
ticas para adecuar los sistemas de gestion
de la fertilizacion con estiércoles a cada
zona geografica (clima, cultivo y suelo) y a
cada tipo de explotacién, o condiciones de

alojamiento o gestion.

e Valorizacion de los subproductos en gene-
ral: Uso de materiales fibrosos, coérneos,
queratinosos, calcificados como biomate-
riales con usos industriales (envases, bio-
plasticos, material aislante, materia prima
para estructurar suelos, coadyuvantes en
procesos de fabricacion de otras indus-
trias, alimentacion animal, etc.).

e Desecado, solidificacién y estabilizacion
de subproductos liquidos o semiliquidos
para mejorar y abaratar su posterior ges-
tién, tratamiento y usos finales (leche, sue-

ro, huevos, sangre...).

2. Generalizacion de las técnicas
y estrategias nutricionales para la
reduccion del contenido de macro-
elementos en los estiércoles y de
las emisiones e impactos ligados a
su produccion y manejo

Oferta de la industria

e Reduccion del contenido en Nitrégnode la
dieta (formulacion con minima proteina en
materias primas y suplementacion de ami-
noacidos sintéticos).

e Aporte de enzimas para digerir el fosforo
de la dieta y reducir la excrecion en el es-

tiércol (fitasas).
Tecnologias necesarias y demanda de la industria.

e Avances en la formulacién, y en la disponi-
bilidad de nuevos aditivos a un coste razo-
nable para la produccion ganadera.

e Incorporacion de materias primas y aditi-
vos en la formulacion de alimentos para los
animales que rebajen las emisiones de Ny
P en las heces.
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3. Adecuacion en volumen vy
periodo de retencion de las infra-
estructuras de almacenamiento
de estiércoles y purines como
elemento clave para poder rea-
lizar una correcta gestion poste-
rior de los mismos

Oferta de la industria
Desconocida.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Balsas de residuos liquidos o semili-
quidos con sistemas de proteccion de
las emisiones, mejorantes de la estruc-
tura o composicion y reduccion de vo-
lumen.

e Almacenamiento de estiércol soélido o
semisolido con aditivos o materiales
complementarios para reducir las emi-
siones en el almacenamiento y facilitar
el uso posterior.

e Mejorar la gestion de los subproductos
(con sistemas de tratamiento, aditivos
0 mezclas de subproductos u otros

materiales) para mejorar la estructura,

reducir emisiones al ambiente y dar va-
lor posterior al producto final.

-
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4. Mejora del marco normati-
vo y de las ayudas disponibles
en Espafa para el desarrollo de
alternativas de valorizacion

Oferta de la industria
Desconocida.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Se necesitan las investigaciones vy
pruebas necesarias mencionadas
en los apartados anteriores para pro-
poner nuevos usos y aprobacion de
sistemas de valorizacion de subpro-
ductos.

e | a autorizacion de uso de las Protei-
nas Animales Procesadas (PAPs) vy
de otros materiales provenientes de
subproductos animales en la alimen-
tacion animal permitira una valoriza-
cion de estos materiales, que en la
actualidad generan costes para su
eliminacion y también repercuten ne-
gativamente en los costes de produc-
cion (por la pérdida de material de
gran valor nutricional que debe ser
incorporado en las raciones a partir
de fuentes mas costosas).

ASPECTOS LEGALES

Mejora de marco normativo existente en
Espafia de modo que permita el desa-
rrollo de instalaciones de produccion de
biogas.

1. Mejora de la infraestructura
y técnicas de gestion final de los
residuos

Oferta de la industria

e Desclasificacion previa e inertizacion
de los residuos.

e Incremento de la reutilizacion.

e Mejora de reciclabilidad de los enva-
ses.

e Eliminacion de envases superfluos.

e Reutilizacion.

e Reciclado.

e \Valorizacién energética.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Tecnologias que mejoren el tratamiento
previo a la valorizacion de los residuos.
Por ejemplo, para los plasticos de in-
vernaderos, acolchados, ensilados,
etc., se necesitan tecnologias que per-
mitan separar el plastico de otros resi-
duos como tierra, arena, restos vegeta-
les, de modo que el plastico quede listo
para ser valorizado después.

e Generalizacion de infraestructuras para
la obtencion de combustible derivado
de los residuos.

GC
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Residuos procedentes de envases de fitosanitarios, otros
residuos de envases y otros residuos del sector agricola

PROCESOS PRIORITARIOS \

final de los residuos

Mejora de la infraestructura y técnicas de gestion

\ 4

Inaplicacion de la normativa de transporte de res*\ 5
es

duos peligrosos para los generados en explotacion

por un gestor autorizado

Agrupacién de residuos previa a la recogida

N\ ¢

por las explotaciones

Reduccion en origen de residuos generados

A\

los residuos

Adecuacion de la responsabilidad legal segun

\ 5

‘ Proceso més desarrollado
-’ Proceso menos desarrollado

—"— Proceso de mayor impacto en
4 la eficiencia

2. Inaplicacion de la normativa
de transporte de residuos peli-
grosos para los generados en
explotaciones

Oferta de la industria

e Agricultor responsable.

e Certificaciones empresariales.

e  Ampliacion del @mbito de gestion del
sistema de recogida de envases a
otros residuos del sector que no sean
exclusivamente los envases vacios
de productos fitosanitarios.

65



Tecnologias necesarias y demanda de la in-
dustria

e Aquellas que permitan mejorar el trans-
porte de residuos por parte de los pro-
ductores hasta los puntos de agrupa-
cién: containers, normativas.

e Formacion.

e Autorizacion legal transporte de resi-
duos como no peligrosos por parte del
agricultor hasta el punto de recogida, y
de este al centro de transferencia, tanto
de residuos fitosanitarios como otros re-
siduos no fitosanitarios.

e Reclasificacion de los residuos fitosani-
tarios y otros como peligrosos o no pe-
ligrosos en funcion de los umbrales de-
finidos en la Lista Europea de Residuos
(LER).

3. Agrupacioéon de residuos previa
a la recogida por un gestor auto-
rizado

Oferta de la industria

e Puntos de recogida en cooperativas vy
puntos de venta.

Tecnologias necesarias y demanda de la in-
dustria

e (Catalogo armonizado de residuos.

e Formacion.

e Almacenamiento de residuos con inapli-
cacion de la normativa de residuos pe-
ligrosos.

e Tecnologias que permitan la compacta-
cién de los residuos para reducir su vo-
lumen en origen, de ese modo se mejora
el transporte.
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4. Reduccion en origen de resi-
duos generados por las explota-
ciones

Oferta de la industria

e Planes empresariales de minimizacion
de envases de los fabricantes.

e Compactacion en puntos de recogida/
explotaciones.

o  Ampliacion del ambito de gestion del
sistema de recogida de envases a
otros residuos del sector que no sean
exclusivamente los envases vacios de
productos fitosanitarios

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Autorizacion para compactar/prensar
durante el almacenamiento.

e Tamarfios de envases acordes a consu-
mo.

e Tecnologias que permitan la reduccion
de los residuos en los puntos de pro-
duccion.

e Tecnologias de compactacién en los
puntos de generacion de los residuos.

5. Adecuacion de la responsabi-
lidad legal segun los residuos

Oferta de la industria
e Asesoramiento del SIG.

Tecnologias necesarias y demanda de la in-
dustria

e Clarificar responsabilidades de cada
agente en cada fase.

e Autorizacion del modelo de recogida
segregada de residuos peligrosos — no
peligrosos a lo largo de todo el proceso
de generacion del residuo.

e Permitir que la eleccién de tratamientos
finales sea en funcion de Andlisis de Ci-
clos de Vida y ecoeficiencia en lugar de
serlo de la jerarquia de residuos.

ASPECTOS LEGALES

e Agrupacion de residuos previa a la re-
cogida por un gestor autorizado.

e |naplicacion de la normativa de trans-
porte de residuos peligrosos para los
generados en las explotaciones.

¢ Adecuacion de la responsabilidad legal

segun los residuos.
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1.3.3 AREA CAMBIO CLIMATICO

/ PROCESOS PRIORITARIOS
| Reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero
2 Mejora de la funcion de sumidero de las
explotaciones agricolas
3

Generacion de recursos renovables para
bioenergia y bioproductos
/ Nuevas oportunidades para el sector agricola
S Adaptacion progresiva a los impactos del
cambio climatico

1. Reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero

=

Oferta de la industria

e Optimizacion de la fertilizacion por ni-
trégeno para reducir las emisiones de
N20.

e Reducciéon de emisiones mediante la
disminucién de labores agricolas.

e Desarrollo de la biodigestion de los re-
siduos y otras fuentes de energia re-
novables.

e Optimizacion de la utilizacion de mate-
rias primas, reduccioén del consumo de
energia, agua y materias primas por
unidad de produccion.

e Cumplimiento de la legislacion euro-

pea sobre emision de gases en vehi-

culos no de carretera.
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Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

Estudio comparativo de las emisio-
nes de la agricultura tradicional frente
ala ecoldgica, en diferentes sistemas
productivos y su extrapolacion a la
unidad producida. Calculo de €ficien-
cias.

Estudio de la eficiencia de los fertili-
zantes y de la toma de los nutrientes
en supuestos de cambio climatico.
Desarrollo de nuevos productos o de
técnicas para la mejora de la eficien-
ciay para la reduccion de las emisio-
nes de amoniaco y de otros gases a
la atmosfera.

Proyectos de demostracion de la apli-
cacion de agricultura de conserva-
cion y préacticas de reduccion de la-
bores agricolas.

Proyectos de demostracion e investi-
gacion aplicada para aplicacion de la
biodigestion de residuos y otras fuen-
tes de energia renovable.
Investigacion y difusion de practicas
econoémicamente rentables y ambien-
talmente favorables.

Métodos de inventario de emisiones
y huella de carbono de explotaciones
y productos.

2. Mejora de la funcion de sumide-
ro de las explotaciones agricolas

Oferta de la industria

e Incremento del secuestro de carbono
mediante incorporacion de restos de po-
das y cosechas al suelo.

e Uso de cubiertas vegetales.

e Uso de productos organicos como en-
miendas o fertilizantes.

Tecnologias necesarias y demanda de la in-
dustria

e Cuantificacion de la capacidad de remo-
cion de CO2 de los cultivos agricolas.

e Cuantificacion del carbono incrementa-
do en el suelo en funcion de la préactica
agricola aplicada. Andlisis del ciclo del
CO2 en funcion del clima, cultivo, técnica
de cultivo y tipo de fertilizacion.

e Incorporacion de la remocion de CO2 en
las metodologias de determinacion de
huella de carbono e inventarios de gases
de efecto invernadero de explotaciones
y productos.

3. Generacion de recursos reno-
vables para bioenergia y biopro-
ductos

Oferta de la industria

e Uso de deyecciones y residuos en la gene-
racion de energia, particularmente biogas.

e Uso de productos organicos y biopro-
ductos.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

Proyectos de demostracion de la ca-
pacidad de remocion de CO2 de los
cultivos agricolas.

Proyectos de demostracion de la in-
fluencia de los fertilizantes en la cap-
tacion de CO2 por los cultivos.
Proyectos de demostracion de la
conversion de desechos en biogas.
Proyectos de demostracion de uso
de productos orgéanicos y bioproduc-
tos.

Desarrollo de productos y de técni-
cas para incrementar la capacidad
de las explotaciones agricolas para
remover los gases de efecto inverna-
dero.

4. Nuevas oportunidades para
el sector agricola

Oferta de la industria

Acciones e iniciativas en materia de
responsabilidad social corporativa,
comunicando el papel que puede
desempenar la agricultura en la miti-
gacion del cambio climatico.
Inventarios de emisiones y huella de
carbono de explotaciones y de pro-
ductos.

Iniciativas relacionadas con el eti-
quetado de carbono de explotacio-
nes y de productos.
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Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

e Determinacion de factores de emision
y desarrollo de bases de datos de refe-
rencia para el alcance 3 es decir “otras
emisiones indirectas”.

e Simplificacion de metodologias de cal-
culo de huella de carbono.

e |ncorporacion de la capacidad de re-
mocién de CO2 en la determinacion de
la huella de carbono de explotaciones
y de productos.

e Aplicacion de la nanotecnologia y los
nuevos materiales en el desarrollo de
nuevos fertilizantes.

e Aplicacion de las nuevas tecnologias
de geolocalizacion en la deteccion de
las necesidades nutricionales de las
plantas y en la aportacion eficiente de
los fertilizantes.

e Aplicacion de las TIC en las diversas

actividades realizadas en las explota-

ciones agricolas.
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5. Adaptacion progresiva a los
impactos del cambio climatico

Oferta de la industria

e Recopilacion de experiencias de éxi-
to e informacion sobre los impactos
previsibles.

e Variedades tolerantes a sequia.

Tecnologias necesarias y demanda de la
industria

¢ Investigacion de variedades resisten-
tes al incremento de temperatura.

e Investigacion de estrategias de adap-
tacion en funcion del tipo de cultivos.
Planes locales de adaptacion.

ASPECTOS LEGALES

Adaptacion progresiva a los impactos
del cambio climatico, y asociados a la le-
gislacion relativa a emision de gases de
efecto invernadero.

El desarrollo del area “Tecnologias del agua en la agri-
cultura”, gracias al acuerdo con la PTAS, corresponde
a la Plataforma Tecnoldgica Espafiola del Agua (PTEA),
red de cooperacion publico-privada para el fomento
de la 1+D+i entre los agentes cientificos y tecnoldgicos
nacionales liderada por la industria y el resto del sector
empresarial del agua, cuya mision es la innovacion y
mejora constante de las tecnologias y procesos aplica-
bles a la gestion sostenible del ciclo integral del agua.
La PTEA es una asociacion sin animo de lucro, promo-
vida por AFRE, ATTA, AQUAESPANA, TECNIBERIA y
TRAGSA, junto a numerosas entidades relevantes del
sector, y que cuenta actualmente cuenta con mas de
180 entidades asociadas. Entre ellas, muchas asocia-
ciones empresariales de ambito nacional. El sector del
agua en Espafia estd formado por aproximadamente
24.000 empresas, que ocupan a 212.320 personas y
facturan un total de 31.908 millones de euros. La PTEA
trabaja en beneficio de las empresas del sector, de los
centros tecnoldgicos y universidades, de las adminis-
traciones e instituciones publicas, y de los usuarios y
de la sociedad en general.

La Plataforma Tecnolégica Espafiola del Agua apro-
bo el 26 de enero de 2011, la “Estrategia espafiola de
I+D+i del sector del agua ( H20)”. El ntcleo de la Es-
trategia Espafiola de 1+D+i del Sector del Agua es la
Agenda Estratégica de Investigacion (AEI), que recoge
las lineas prioritarias de [+D+iy que en la actualidad se
esté concretando en la definicion y desarrollo de pro-
yectos de |+D+i en todos los ambitos o subsectores,
dando especial importancia, a la gestion eficiente del
agua en la agricultura.

La PTEA cuenta en éste sentido, con el Grupo de
Trabajo n°4 “Agua en la agricultura, mas alimentos por
cada gota de agua”), al que se pueden dirigir todos los
socios de PTAS interesados en la investigacion, el de-
sarrollo tecnoldgico y la innovacion dirigida a la gestion
sostenible del agua en la agricultura.
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1.3.4 AREA TECNOLOGIA DEL AGUA

A continuacion resumimos la Agenda Estratégica de
Investigacion de la PTEA en este ambito, que tiene
como objetivo adicional convertir a Espafia en el pais
de referencia en esta area de actividad tecnolégica,
lo que derivara en importantes beneficios de caracter
competitivo y comercial.

SITUACION ACTUAL

La agricultura de regadio es altamente productiva en
comparacion con la de secano, proporcionando mas
del 40% de la produccion alimentaria actual en una
superficie de suelo relativamente reducida (<20%).
Dicha agricultura influye, por tanto, positivamente en
el desarrollo econémico y social, pero puede provocar
afecciones medioambientales negativas tales como la
contaminacion de las aguas superficiales, subterra-
neas y la salinizacion de los suelos. Las redes de dis-
tribucion de agua bajo presion y los modernos siste-
mas de riego se caracterizan por un nivel avanzado en
términos de eficiencia y uniformidad, sin embargo, la
cantidad de agua aplicada y los fertilizantes aportados
suelen superar las necesidades reales de los cultivos.

La mejora en la eficiencia del uso del agua en la
agricultura es, por tanto, un aspecto a mejorar a nivel
mundial, y muy especialmente a nivel Europeo, don-
de la Directiva Marco del Agua (DMA) se convierte en
la base del resto de leyes que regulan el empleo del
agua, apostando por una mejora en la eficiencia de
su utilizacion, la conservacion y proteccion medioam-
biental de las masas de agua de caracter ecologico, el
aprovechamiento sostenible de los acuiferos y la evita-
cion del riesgo de contaminacion de los cauces natu-
rales por medio del empleo excesivo de fertilizantes y
plaguicidas en la agricultura.
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Siguiendo las directrices de la Directiva Marco
del Agua, actualmente se estan desarrollando
redes de observacion de clima, suelo o cultivos,
que permiten gestionar de forma adecuada el uso
del agua a nivel agricola, se estan desarrollando
también nuevos modelos de ayuda a las tomas
de decision para la distribucién del recurso, vy fi-
nalmente se esta mejorando la tecnologia del uso
del agua a nivel de parcela. La investigacion y el
desarrollo tecnoldgico en estas lineas de investi-
gacion deben ser el marco de actividad prioritario
de este grupo.

VISION Y OBJETIVOS

Nuestro objetivo global debe ser el desarrollo de
una agricultura de regadio sostenible que reduz-
ca la utilizacion de insumos (agua, fertilizantes,
energia), evite los procesos de salinizacion y con-
taminacion difusa generados por el uso de aguas
de baja calidad y permita una gestion integral del
ciclo del agua respetuosa con el medioambiente.

Para ello es necesario ampliar nuestros conoci-
mientos en relacion al sistema agua-suelo-planta-
atmosfera, y basandonos en ellos, debemos ser
capaces de potenciar la aplicacion de nuevos
sistemas de riego, nuevas estrategias de progra-
macion, nuevos sensores que nos informen de
las necesidades hidricas de los cultivos, y nuevos
sistemas remotos que permitan la automatizacion
y el desarrollo sostenible de los regadios.

Junto al desarrollo de nuevos sensores, es preci-
so desarrollar técnicas de teledeteccion con dos
fines principales: (1) estimacion de las necesi-
dades de riego de grandes zonas regables, me-
diante el desarrollo de mapas de usos del suelo y
areas sombreadas y (2) deteccion de estrés me-
diante mapas de termografia de alta resolucion.
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La situacion futura nos va a empujar a riegos
cada vez mas deficitarios y tenemos que saber
que variedades son capaces de resistir estas
condiciones de cultivo y potenciar su mejora ge-
nética y su incorporacion al sistema productivo.

Es preciso potenciar también el desarrollo de
nuevas infraestructuras que permitan el aprove-
chamiento agricola de recursos hidricos alterna-
tivos, como las aguas de escorrentia o las aguas
residuales tratadas. Las nuevas alternativas tec-
noldgicas en recursos hidricos, basadas en de-
salacion, reutilizacion de aguas y optimizacion de
los sistemas de programacion y manejo de riego,
supondran una clara oportunidad de desarrollo
tecnoldgico.

El resultado final de todas estas acciones debe
permitir una reduccion del impacto medioambien-
tal de los regadios con respecto al nivel actual, y
el desarrollo de una industria tecnoldgica de refe-
rencia que lidere el sector “agua y agricultura” a
nivel mundial.

BARRERAS

No se advierten barreras de tipo tecnolégico
que limiten el progreso en esta area de desarrollo.
Areas como la informatica, la tecnologia de sen-
sores y robdtica, las tecnologias de informacion y
comunicacion y la biotecnologia deben de ser he-
rramientas de apoyo para superar todos los retos
tecnolégicos que nos planteemos resolver. Las
barreras de tipo no tecnolégico estan relaciona-
das principalmente con la volatilidad del merca-
do agricola frente a la inversion, la necesidad de
competir con paises cuyos costes de produccion
son mas bajos, y la existencia de un sector em-
presarial pequefio y atomizado incapaz de abor-
dar grandes desarrollos tecnoldgicos.

Gru E@ﬁ de Trabgg)
{k

LINEAS PRIORITARIAS DE [+D+i
Y ACCIONES ESTRATEGICAS

Linea 1. Ingenieria del riego (progra-
madores, filtros, bombas, goteros, etc.).
Cobertura a las oportunidades eco-indus-
triales del sector, dirigidas a un uso eficien-
te y sostenible del agua, la energia y los
fertilizantes.

Linea 2. Estrategias de manejo del
riego a nivel de parcela.

Desarrollo y aplicacion de estrategias de
riego deficitario controlado, desecacion
parcial del sistema de riego, etc.

Linea 3. Modelos de manejo y ges-
tion del agua a nivel de distrito de riego y
cuenca.

Desarrollo y aplicacion de modelos de ayu-
da para la toma de decisiones.

Linea 4. Riego de precision en base

a sensores medioambientales, de suelo y
planta.
Desarrollo y aplicacion de sistemas de
auto-programacion de riego basados en
una retroalimentacion informatica a partir
de sensores medioambientales, de suelo y
de planta.

Linea 5. Riego de precision en base
a sensores remotos.

Uso de satélites y dispositivos de vuelo tri-
pulados/no tripulados equipados con sen-
sores de teledeteccion.

Linea 6. TICs al servicio de la gestion
del agua y su gobernanza.

Desarrollo y aplicaciéon de técnicas de te-
ledeteccion para estimar necesidades de
riego y estrés hidrico.

O

Linea 7. Aprovechamiento agricola
de recursos hidricos alternativos.
Reutilizacion de aguas residuales tra-
tadas, reutilizacion de drenajes, uso de
aguas desaladas.

Linea 8. Biotecnologia al servicio

de la mejora en la eficiencia del uso del
agua.
Desarrollo y comercializacion de nuevas
variedades resistentes al estrés hidrico.
Uso de microorganismos en sistemas de
produccion sostenibles.

Acciones estratégicas complementarias

Se consideran esenciales las siguientes
acciones: (1) incentivar econémicamente
la implementacion de nuevas tecnologias
y equipos en las explotaciones de rega-
dio ; (2) fomentar la formacion de técni-
cos y regantes en las tecnologias y bue-
nas practicas de riego.

Indicadores basicos

e Nivel tecnolégico de comunidades
de regantes y explotaciones.

e Uso del aguariego, volumen por hec-
tarea en cada cultivo y area geogra-
fica.

e Rendimiento y valor de la produccion
por unidad de agua.

e Grado de reutilizacion y uso de aguas
regeneradas y desaladas.
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Relaciones de Prioridades dentro del Grupo Transversal

Biotecnologia

Tratamientos
de residuos

-Reduccién de
emisiones de gases
de efecto

invernadero

- Mejora de la fun-

cion de sumidero
de las explotacio-

nes agricolas
-Generacion de
recursos renova-
bles para bioener-
gia y bioproductos

Cambio
climdtico

i i Tratamientos de Cambio climdtico

Biotecnologia al
servicio de la me-
jora en la eficiencia
del uso del agua:
Desarrollo y comer-
cializacién de nuevas
variedades resisten-
tes al estrés hidrico.
Uso de microorganis-
mos en sistemas de
produccién

sostenibles

Aprovechamiento
agricola de recursos
hidricos alternativos:

Reutilizacion de
aguas residuales
tratadas, reutilizacion
de drengjes, uso de
aguas desaladas

- Gendmica y trans-

formacién geénica

- Nuevas técnicas
de mejora y seleccién
asistida por marcado-

res moleculares

Gendmica y
tfransformacion
génica

Generalizacion de las
técnicas y estrategias
nutricionales para la
reduccion del contenido
de macroelementos en
los estiércoles

- Mejora del marco
normativo y de las ayu-
das para el desarrollo

de alternativas de
valorizacion

-Generacion de
recursos renova-
bles para bioener-
gia y bioproductos
-Nuevas opor-
tunidades para el
sector agricola
-Adaptacion
progresiva a los im-
pactos del cambio
climdtico

- Mejora de la
funcién de sumidero
de las explotaciones

agricolas
- Generacion de
recursos renovables
para bioenergia y
bioproductos

*Nota: En este cuadro se muestran las relaciones de las prioridades establecidas en cada drea que estén en
relacion con el resto de dreas del grupo. Para ello, y con objetivo de simplificar y ordenar los cruces, el orden

lo marca el eje de ordenadas. Es decir que el drea que aparece en el gje de ordenadas cruza sus prioridades
con el drea que aparece en el gje de abscisas.
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2. Conclusiones

El contenido de la Agenda Estratégica de Investi-
gacion para el cumplimiento de los principios de la
sostenibilidad en la agricultura muestra el trabajo
realizado por los miembros de la PTAS para iden-
tificar las necesidades en investigacion e innova-
cién en el sector privado agrario en Espafia, de
forma que se adapte al progreso técnico experi-
mentado a nivel global y, de esta forma, mejorar la
competitividad del sector.

La situacion del area de investigacion e inno-
vacion en las empresas del sector agrario se en-
cuentra entre las mas débiles de los sectores pro-
ductivos por lo que debe ser prioritario el respaldo
desde el sector publico, considerando ademas la
importancia estratégica que el sector agro-indus-
trial y alimentario representa para la sociedad.

Es necesario considerar las condiciones espe-
ciales de la agricultura espanola, potenciando su
importancia y buscando tecnologias y agentes a
nivel mundial que presenten las mismas caracte-
risticas de partida.

La gran variabilidad de areas productivas supo-
ne un reto para la aplicacion de los principios de
sostenibilidad, pero el trabajo conjunto ha poten-
ciado la identificacion de demandas comunes.

El papel del marco regulatorio en el desarrollo
tecnolégico ha resultado ser mas condicionante
de lo que se estimaba al principio, llegando a estar
orientado en muchos casos en sentido opuesto a
la integracion de la sostenibilidad.
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Es necesaria la transferencia de tecnologia a las
empresas del sector, pero la demanda es la que
debe contribuir a ordenar la oferta de investiga-
cion.

Los pilares econdmico y social de la sostenibili-
dad entendidos como competitividad y demanda
del entorno deben considerarse en las politicas
ambientales para contrarrestar su efecto condi-
cionante y limitante de la innovacién en el sector
privado.

Se debe dar una especial importancia a las re-
comendaciones o buenas préacticas para implicar
a los agricultores en el cumplimiento de los princi-
pios de sostenibilidad, ya que, sin su participacion
activa, el trabajo realizado por el resto de agentes
no tendré efecto.

En este sentido se deben divulgar los avances
y mejoras al resto de la sociedad para dar valor al
trabajo realizado y obtener una mejor informacion
sobre su demanda.

El sector verde se esta configurando como ofe-
rente de empleo, y se debe aprovechar esta situa-
cion en Espana, potenciando el sector empresarial
vinculado a la agricultura.

3. Futuras actuaciones
relacionadas con la AEl

3.1 Promocion de la AEIl entre sus des-
tinatarios

La amplia representatividad de la PTAS, con 22
organizaciones que abarcan un amplisimo espec-
tro de la agricultura y la ganaderia en Espafa, que
a su vez representan a 6.700 empresas aproxi-
madamente, asegura que las prioridades marca-
das en su Agenda Estratégica lo son a su vez del
sector agricola espafiol. Por ello, la PTAS trabajara
para que estas prioridades estén recogidas en los
distintos programas de trabajo tanto de los orga-
nismos que elaboren y desarrollen las politicas de
apoyo a la 1+D+i como de las distintas adminis-
traciones que estén relacionadas con la actividad
agricola.

El esfuerzo se realizara tanto a nivel nacional,
como de la UE. En el ambito de la UE la Plataforma
trabajara en estrecha colaboraciéon con el Ministe-
rio de Agricultura, Alimentacion y Medioambiente,
organismo encargado de coordinar la actuacion
de Espafia en el marco de la Cooperacion de In-
novacion Europea “Productividad y Sostenibilidad
Agricolas”. El objetivo de la Plataforma es que el
plan estratégico que desarrolle esta iniciativa in-
cluya medidas para afrontar las prioride~~~ ~~*~
ladas en la Aagenda Estratéaica.
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3.2 Definicion de estrategias.

El siguiente trabajo a desarrollar por la Plataforma
es la definicion de las estrategias para la conse-
cucion de los objetivos identificados en la Agenda
Estratégica.




ee00 RELACIONES DE PRIORIDADES DENTRO DE LOS GRUPOS

PR T T L T i

B AGARELA AL SN el 1- Mejorar las técnicas de cultivo y el manejo de plantaciones.
2- Mejorar las técnicas de cultivo y el manejo de plantaciones.
3- Mejorar las técnicas de cultivo y el manejo de plantaciones.
4- Conocimiento exhaustivo de las necesidades nutricionales y su fertilidad.

Proteccion

5- Optimizacion de los equipos de distribucion de fertilizantes. Suelos - d 5 M e Bienestar Sanidad : Tratamien-  campio
- Desarroll i i ! i f iliza. 4 cultivos- Mecaniza . : Biotecnologia Al
PLATAFORMA TECMOL |:|..|3 ICA 6 esa}gltérgrig \éagfr%?ggzsr-eswtentes o tolerantes a insectos, nematodos, enfermedades y ngrgl!:za Sanidad S Sl animal g o }%ziduos climatico
DE AGRICULTURA SOSTENIBLE 7- Gestion integrada de las explotaciones. vegetal

8- Desarrollo de técnicas, equipos e infraestructuras que permitan mantener la eficacia de
los tratamientos fitosanitarios.

9- Reduccién del consumo de combustibles.

10- Optimizacion de la aplicacion de insumos.

11- Optimizacion de la aplicacion de insumos.

0

@ 5

W) \"\-. 12- Investigacion sobre nuevos recursos para alimentacion. I — u I @
\}*’:}'\ 13- Biotecnologia al servicio de la mejora en la eficiencia del uso del agua: Desarrollo y comercia- I | | | | — | EEEEE _
lizacion de nuevas variedades resistentes al estrés hidrico. Uso de microorganismos en sis
=y a E la temas de produccion sostenibles. o @
14- -Transformacién génica y genémica -Seleccion asistida por marcadores.
15- Transformacion génica y gendémica -Seleccion asistida por marcadores. Suelos- @

16- -Mejora de las infraestructuras y técnica de gestion final de los residuos - Agrupacion de los
residuos previa a la recogida.

17- -Mejora de las infraestructuras y técnica de gestion final de los residuos - Agrupacion de los
residuos previa a la recogida

18- -Generacion de recursos renovables - Nuevas oportunidades para el sector agricola

19- - Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero - Mejora de la funcién sumidero de
las explotaciones agricolas.

T 2
Fertiliza @ @

cion

Proteccion
de cultivos-

20- - Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero - Mejora de la funcién sumidero de izl @
las explotaciones agricolas - Generacién de recursos renovables. aniaa
21- - Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero - Mejora de la funcion sumidero de vegetal @

las explotaciones agricolas - Generacion de recursos renovables.
22- Gestion integrada de las explotaciones agrarias.
23- -Mejorar el Indice de Conversion y la Ganancia Media Diaria -Mejora genética base.
anm 24- -Mejorar la rusticidad (adaptacion a la normativa de bienestar animal) -Mejora genética base.
25- Mejora genética base.
26- Mejora de la eficiencia productiva de la ganaderia en la utilizacién de los recursos (materias
primas y aditivos) para la alimentacion animal.
Criterios de seleccion para mejorar el comportamiento de los animales. Relacion entre docili-
dad, manejo y Ganancia Media Diaria.
Criterios de seleccién para mejorar el comportamiento de los animales. Relacién entre docili-
dad, manejo y Ganancia Media Diaria.
29- - Mejora de la deteccion de animales enfermos. - Mejora en la formacion, informacion y optimi-

afrezs. JAIMCRA
Mecaniza-
clon
27
28

anove 'QF}

zacion del uso de las herramientas de sanidad animal en el sector ganadero.
30- Gendmica y transformacion génica.
APROMGAPOR 31- -Generalizacion de las técnicas y estrategias nutricionales-Mejora de las infraestructuras y téc-
i--ﬂ--hill-:l s ANSEMAT nica de gestion final de los residuos. @

o 32- -Mejora de las infraestructuras y técnica de gestion final de los residuos.

33- Generalizacion de las técnicas y estrategias nutricionales- Adecuacion en volumen y periodo
de retencion en las infraestructuras -Mejora de las infraestructuras y técnica de gestion
final de los residuos.

34- - Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero - Mejora de la funciéon sumidero de
las explotaciones agricolas - Generacion de recursos renovables.

35- Caracterizacion detallada componentes semillas -Bancos de germoplasma -Incrementar co-
nocimiento basico.

36- Utilizacion de material vegetal tolerante a estreses.

=)
¢}

Bienestar

0
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37- Gestion integrada de las explotaciones agrarias. animal
38- -Gestion integrada de las explotaciones agrarias -Determinacion del origen de la contaminacion. @
— 39- - Estudio de las caracteristicas fisico-quimicas del suelo y su relacién con la climatologia -Ges-
EOnNACUN tion integrada.
40- - Desarrollo de variedades resistentes o tolerantes. .
41- Desarrollo de técnicas, equipos e infragstructuras que permitan la mantener la eficiencia de los Sanidad

tratamientos fitosanitarios. animal
Desarrollo de técnicas, equipos e infraestructuras que permitan la mantener la eficiencia de los

tratamientos fltosamtarlos

43- -Reduccion del consumo de combustibles -Reduccién de emisiones contaminantes -Optimiza-
cion aplicacion insumos.
44- Reduccion del impacto de las heces.
M .IPLS A 45- Reduccion del impacto de las heces.
r'T":I'"-""|n|'1-. BLOGIA | M 46- Biotecnologia al servicio de la mejora en la eficiencia del uso del agua: Desarrollo y comercia-
A CAALIMENTARIES | lizacion de nuevas variedades resistentes al estrés hidrico. Uso de microorganismos en sis-
sl - e temas de produccion sostenibles.
47- Aprovechamiento agricola de recursos hidricos alternativos: Reutilizacion de aguas residuales
tratadas, reutilizacion de drenajes, uso de aguas desaladas.
48- Gendmica y transformacion génica.
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para el sector agricola -Adaptacion progresiva a los impactos del cambio climatico.
53- - Mejora de la funcién de sumidero de las explotaciones agricolas - Generacién de recursos
renovables para bioenergia y bioproductos.

= S l u INIA E * FER *Los procesos “Adaptacion progresiva a los impactos del cambio climatico” y “Nuevas oportuni-
. Fil i Pl i P ”
BT

49- -Genomica y transformacion génica - Nuevas técnicas de mejora y seleccion asistida por mar- @
*ﬁ’a‘ cadores moleculares. Biotecno- @
50- Generalizacion de las técnicas y estrategias nutricionales para la reduccion del contenido de loqi
='; macroelementos en los estiércoles - Mejora del marco normativo y de las ayudas para el ogila
= desarrollo de alternativas de valorizacion.
51- -Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero - Mejora de la funcién de sumidero
Veterindustria ‘;5 de las explotaciones agricolas -Generacion de recursos renovables para bioenergia y bio-
e T e e e productos. Trata- @
"hﬂ 52- -Generacion de recursos renovables para bioenergia y bioproductos -Nuevas oportunidades . @
mientos de 32

residuos @

B e s dades para el sector agricola” afectan de una u otra forma a todos los grupos .
Cip St R P ], B i s i """"", ’ ; e *Explicacion de la tabla: Los objetivos se han ido disponiendo siguiendo en sentido marcado por
ETSLALIPE et gl y Al la parte superior de la matriz, es decir, los grupos dispuesto en la parte superior se cruzan de forma
il . individual con todos lo que aparecen en el lado de la izquierda de forma que las prioridades del
primero se cruzan con el resto de grupos.

Cambio % @

climatico @
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